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1.3 TuIEd BESOUZH Guia do usuario TS Scope PA

Informagoes importantes

TS Scope PA

O TS Scope PA alia simplicidade no uso a um completo conjunto de recursos para a
analise remota do meio-fisico do PROFIBUS PA, ou seja, da qualidade do sinal. Disponibiliza
live list com as medigbes dos sinais, a oscilografia dos sinais Manchester, grafico de barras

para amplitude, ruido, jitter e uma tabela de dados de processos.

Servigo de Suporte Toledo & Souza Engenharia

A Toledo & Souza é uma empresa formada por engenheiros especializados aptos a
fornecer informacgdes e posicionamentos comerciais, esclarecer duvidas técnicas, facilitar e
garantir servigos técnicos com qualidade, rapidez e seguranga. Com o objetivo de criar um
canal de comunicagao entre a Toledo & Souza e seus usuarios, temos um servigo de suporte
central para o esclarecimento de eventuais duvidas ou outras demandas de nossos clientes,
visando a exceléncia dos produtos e servicos comercializados Toledo & Souza. Basta
telefonar para (+55) 16 3419 1577, ou por meio do nosso suporte eletrénico

suporte@toledoesouza.com.

Atualizagdes do documento

Este manual foi publicado pela Toledo & Souza, sem nenhuma garantia.
Aprimoramentos e alteracbes neste manual, necessarios devido a erros tipograficos,
imprecisdes das informacdes atuais ou aprimoramentos de programas e/ou equipamentos,
podem ser feitos pela Toledo & Souza a qualquer momento, sem aviso prévio. No entanto,
essas alteracdes serdo incorporadas as novas edicdes deste manual. Vocé pode obter

versoes atualizadas deste manual através do nosso website: www.toledoesouza.com.
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1.3 TulEd ﬂesnuzu Guia do usuario TS Scope PA

Atualizag¢des do produto

A Toledo & Souza recomenda verificar regularmente as atualizagdes de produtos

disponivel no website: www.toledoesouza.com.

Todos os direitos reservados

Os exemplos de aplicagao sao hipotéticos e nao pretendem ser completos quanto a
configuragdo e/ou procedimentos de uso. Os exemplos nao representam solugdes

especificas para casos particulares, e sim aplicacdes tipicas.

Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida ou transmitida, por qualquer
meio ou proposito, eletrénica ou mecanicamente, inclusive fotocopia, gravagdao ou por
qualquer forma ou sistema de armazenamento e recuperagao, sem a permissao, por escrito,

da Toledo & Souza.

Da responsabilidade do fabricante

O Guia TS Scope PA traz as especificagdes técnicas do produto, com sua respectiva
descri¢ao técnica, além das condigbes de uso, que deverao ser cumpridas de forma estrita
pelo usuario, ndo responsabilizando a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. pelo uso

inadequado do produto e/ou de forma contraria do que disp6e o guia do usuario.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. ndo é responsavel pela alteracao unilateral do
software por parte do usuario, modificacdo e ou retirada do mesmo para obtengao dos
cédigos fonte, sendo tal conduta vedada no manual do usuario, responsabilizando o usuario

por esta pratica e possiveis danos que advierem com ela.
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1.3 TulEd ﬂesnuzu Guia do usuario TS Scope PA

O usuario devera cumprir com as condi¢cées de uso, no que tange a ligagao e as
disposi¢des para iniciar o uso da ferramenta, sendo que a Toledo & Souza Engenharia Ltda.

nao sera responsavel pelos danos oriundos do ndo cumprimento dessas condicdes.

Quaisquer danos oriundos de fatores e /ou falhas internos e/ou externos, sendo estes
de ordem humana, técnica ou mecénica, que nao decorreram da utilizagdo do TS Scope PA,
nao poderdao ser imputados a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda., incluindo-se
igualmente fora da responsabilidade da fabricante, os danos que decorram da utilizagao do
TS Scope PA fora dos moldes do guia do usuario, pois decorrentes da culpa de terceiros ou

do proéprio usuario.

Os referidos icones & contidos no guia do usuario merecem estrita observancia,

pois sao informacgdes relevantes ao bom funcionamento do TS Scope PA.

Com o recebimento do Guia TS Scope PA, o usuario declara-se ciente das condigdes
de uso do produto TS Scope PA, ndo podendo alegar desconhecimento das informacgdes e

recomendacgdes contidas.

A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. prestard, pelo prazo de 12 meses, a
contar da emissao da nota fiscal, garantia referente a defeito de fabricacdo do produto

devidamente atestado e periciado pela fabricante.

A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. é a Unica que fornecera suporte técnico
dos seus produtos, sendo que referida solicitagao devera integrar proposta de servigo entre

as partes, com respetiva pactuagao de valores em contrato especifico.

A tentativa de saneamento do problema por parte do usuario de forma unilateral, sem
a ciéncia da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda., que importe em danos para o
usuario ou terceiro, ndo serao de responsabilidade da fabricante Toledo & Souza Engenharia
Ltda.
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1.3 TulEd ﬂesnuzu Guia do usuario TS Scope PA

& Os valores de referéncia do software sdo baseados em normas, diretrizes da
PROFIBUS INTERNACIONAL e na experiéncia de campo da Toledo & Souza, porém, para
servicos de validacdo e anadlise recomendamos o acompanhamento de engenheiro
certificado PROFIBUS, cujas informagdes sobre esta certificagdo profissional poderdao ser

obtidas no link: http://www.profibus.org.br/.

& Os valores apresentados no software relativos a qualidade de sinal sdo meramente

auxiliares para o especialista, de tal sorte que qualquer indicagdo de corregdo deve
ser feita pelo usuario. Por essa razdo, recomenda-se acompanhamento de engenheiro
certificado PROFIBUS ou técnico responsavel pela analise para atestar as informagdes
prestadas pelo produto. Neste tdpico, a Toledo & Souza se exime de quaisquer
responsabilidades, perdas ou danos diretos ou indiretos causados pelas interpretagcdes do
software, ndo oferecendo nenhuma garantia em relagdo a integridade, qualidade ou
adequacao das informagdes prestadas, pois dependem da analise técnica de um profissional
capacitado, sendo que na falta deste, o usuario assumira o risco de que o conteido possa

ser impreciso, incompleto ou possa nao atender as suas necessidades e requisitos.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. busca melhorar constantemente seus produtos,

portanto, reserva a si o direito de modificar os resultados gerados sem aviso prévio.

& O TS Scope PA deve ser conectado segundo a instrugdo de uso e somente em redes
PROFIBUS PA. O uso para qualquer outra finalidade pode danificar o equipamento, devendo

ser observadas as disposi¢goes conforme manual do usuario.
Informagdes adicionais

Informagdes adicionais sobre este e outros produtos da Toledo & Souza podem ser obtidos

em:

e https://www.toledoesouza.com

e +551634191577

e suporte@toledoesouza.com
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Sujeito a alteracbes sem aviso prévio.
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1. Descri¢ao do produto

O TS Scope PA é uma ferramenta de uso eficiente e completa para analise remota e
monitoramento do meio fisico de redes PROFIBUS. Suas fun¢des incluem a geracao de lista

de equipamentos de campo e analise do meio fisico.

O TS Scope PA registra todas as informagdes das redes de campo monitoradas e gera
relatdrios técnicos completos que satisfazem todos os requisitos de documentacao tipica

de monitoramento de redes.

A centralizagdo das informagdes de monitoramento de um conjunto de redes
PROFIBUS pode ser realizada em um computador servidor com o TS Supervisor, fornecido
separadamente. Este software complementa o uso dos Scopes PA de forma integrada, com

0S quais comunica-se por rede Ethernet.

1.1 Principais Caracteristicas

e Acesso rapido a lista de dispositivos PROFIBUS;
e Registro de todos os eventos adversos da condicdo do meio-fisico da rede;
e Live Listcom cddigo de cores para a condigao do sinal de cada escravo PROFIBUS;

e Auxilia a verificagdo da qualidade do sinal PROFIBUS, com um osciloscopio de alta
definicao;
e Exporta relatério completo em formato PDF, com todas as informacgdes

disponibilizadas pela ferramenta.

e O TS Scope PA realiza leitura de um canal por vez, alterando automaticamente.

1.2 Areas de aplicagdo em redes PROFIBUS
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e Monitoramento;
e Analise remota;
e Troubleshooting;
e Suporte remoto;

e Ensino e treinamento técnico.

1.3 Problemas detectados pelo TS Scope PA

e Falta de terminador;

e Jitter fora de especificagao;
e Sinal atenuado;

e Polaridade invertida;

e Ruido;

e Status da variavel,

e Desbalanceamento;

e Outros problemas identificados com oscilografia.

1.4 Licenca do produto

O software para computador TS Scope PA é de propriedade intelectual da empresa
Toledo & Souza Engenharia LTDA. e é protegido por leis nacionais e tratados internacionais
de direitos autorais. Este software é fornecido da forma como esta sem qualquer garantia
expressa ou implicita do fabricante. Nem a Toledo & Souza, nem qualquer um envolvido na

criagao, na produgdo ou na entrega deste software sera responsavel por danos indiretos,
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consequenciais ou incidentais que ocorram fora do uso ou da inabilidade de usar tal
software, mesmo se a empresa proprietaria deste software alerta a possibilidade de tais

danos.

1.5 Condigdes de uso

O software ndo pode ser alterado ou movido de seu local de instalagdo. Nenhum

método pode ser utilizado para obtengao e/ou modificagao dos cédigos fonte.

1.6 Requisitos para acesso a interface web do TS Scope PA

e Sistema operacional: Windows 11.
e Memoria RAM: 8Gb.

e Espaco em disco: 250Mb.

e Processador: Intel® Core i5 2,3GHz.

e Navegador (versdes atualizadas): Edge, Firefox, Chrome.

1.7 EspecificagOes técnicas

e Dimensdes: 99 x 68,2 x 115 mm (AxLxP).
e Peso:220g.
e Tensdo de alimentagao: 24Vdc.

e Corrente nominal: 250mA.
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e Corrente de pico: maximo: 350mA.
e Baud rate: 31,25Kbps.
e Classe de protecéo IP: IP 20.

e Temperatura de operagao: 0°C ~ 50°C.

2  Guiade instalagao do TS Scope PA

O TS Scope PA possui trés conectores e dois LED’s indicadores, além do encaixe

traseiro para montagem em trilho DIN.

ggg% 1 ETH{?N:{
¥ELE E, R 5« om
| IJ 1 -

— REE:

Figura 1: Vista frontal e vista inferior do TS Scope PA

A descrigao do funcionamento de cada conector e do LED sao vistos conforme o

quadro abaixo.
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Guia do usuario TS Scope PA

Tabela 1: Conexodes e LED indicador do TS Scope PA

1. 2 Bornes para 4 canais
PROFIBUS PA

2 conectores com 4 vias de
conexao a mola

Deve-se conectar a rede PROFIBUS PA

2. Conector Ethernet

RJ-45

Deve-se conectar a rede de supervisao

3. LED indicador

Luz verde indica que o equipamento esta
ligado.

4. LED indicador

Luz verde indica que o equipamento inicializou

5. 4 LEDs indicadores

A luz verde indica continua, indica canal
ligado. A Luz verde piscando indica atividade
no canal

6. RST (RESET)

Pressione por 10s para reiniciar o TS Scope
PA, esta operagao nao desenergiza o
terminador caso a rede finalize ou inicie no
equipamento.

7. FRP

Pressione por 10s para restaurar o TS Scope
PA para as configuragdes de fabrica, caso o
sistema seja desenergizado durante os 5
minutos desta operagao o TS Scope PA pode
travar e ndo voltar. Sendo necessario o envio
para o fabricante.

8. Alimentagdo 24V

Conector 4 vias de conexao
amola

e Branco: ndo conectado
Preto: OVec

Vermelho: +24V .
Amarelo: GND

e Aterramento no PE do sistema, obrigatério

A instalagao do TS Scope PA deve ser realizada de acordo com a sequéncia:

1. Verificar o espagamento no painel:
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Omm

COM

Canais
12

10mm 004

TS SCOPE
PA

{1

50mm
Figura 2: Espago de instalagdo do TS Scope PA

2. Conectar o TS Scope PA ao trilho DIN do painel conforme a sequéncia de agdes
definidas pelos nimeros 1 (encaixe na diagonal no trilho din) e 2 (pressione levemente

na posicao horizontal contra o trilho);
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Figura 3: Instalagdo do TS Scope PA

Conectar os cabos PROFIBUS PA;
Conectar o cabo de rede Ethernet ao conector “Ethernet”;

Conectar o fio de alimentagao 0V ao borne de alimentagao identificado na cor preta;

o g s W

Conectar o fio de alimentagdo +24V.c ao borne de alimentacéo identificado na cor
vermelha;

7. Energizar o TS Scope PA, verificar se o LED indicador “Ligado” indica a energizagao.;

& O TS Scope PA deve ser conectado segundo a instrugdo de uso e somente em redes
PROFIBUS PA. O uso para qualquer outra finalidade pode danificar o equipamento, o que ndo

é coberto por garantia.

& O TS Scope PA deve ser conectado a mesma fonte 24Vdc que alimenta os
acopladores DP/PA, para garantir estabilidade nas medig¢des. Utilizar porta fusivel no 24Vdc

para instalagdo do equipamento, com fusivel de 750mA.
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2.1 Sugestao de conexao a rede

Sugerimos a utilizagdo do borne UT 2,5-QUATTRO - Borne de passagem 3044542, da

Phoenix Contact, que simplifica a instalagao e torna mais robusta.

SK3 Pepperl
Fuchs

Visao lateral 7 _
do borne 7. o i el

TT Cabo PROFIBUS
PA
Segue para
o
segmento

Figura 4: Sugestao de conexao a rede para o Scope

2.2 Sugestao de topologia

Cada topologia PROFIBUS apresenta suas caracteristicas e necessidades diferentes

de monitoramento, deste modo serdo apresentadas sugestdes de acordo com as topologias
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mais comuns de mercado. Caso sua necessidade seja diferente consulte um de nossos

especialistas para entender quais produtos se adequam melhor a sua necessidade.

2.2.1 Segmentacao por link de fibra é6tica

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS o mais proximo possivel ao
PLC e um TS Scope DP por segmento apds o link de fibra ética, para que a leitura seja
realizada com a maior fidelidade possivel em relagdo ao sinal que chega ao link. Desta
maneira o usuario consegue visualizar toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do

sinal em cada segmento de rede PROFIBUS.

ILal—i

TS Monltor

PROFIBUS

Figura 5: Segmentagao por link de fibra ética

2.2.2 Segmentacgao por repetidor

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS PRO o mais proximo possivel
ao PLC eum TS Scope DP por segmento apds cada repetidor para que a leitura seja realizada
com a maior fidelidade possivel em relacdo ao sinal que chega ao link. Desta maneira o
usuario consegue visualizar toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do sinal em
cada segmento de rede PROFIBUS.
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| 1111 I [
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DP I 1]} il

Até 30 escravos

Figura 6: Segmentacéo por repetidor

2.2.3 Segmentagao por Hub PROFIBUS

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS o mais préximo possivel ao
PLC e um TS Scope DP 5Ch por hub PROFIBUS. Desta maneira o usuario consegue visualizar
toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do sinal em cada segmento do hub
PROFIBUS.
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TS Scope
DP 5Ch

TS Monitor
PROFIBUS

Figura 7: Segmentagao por Hub PROFIBUS

2.2.4 Segmentagao com acoplador DP/PA

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS PRO o mais proximo possivel
ao PLC e um TS Scope PA que atende até 4 segmentos PROFIBUS PA, sugere-se posicionar
o TS Scope PA o mais proximo possivel do acoplador para que a leitura seja realizada com
a maior fidelidade possivel em relagdo ao sinal que chega ao acoplador. Desta maneira o
usuario consegue visualizar toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do sinal tanto
do segmento PROFIBUS DP quanto do segmento PROFIBUS PA.
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Il_nl | il — i [l
|

TS Monitor
PROFIBUS PRO

Até 4 seguimentos PA

Figura 8: Segmentagdo com acoplador DP/PA

2.3 Ciberseguranga e IEC 62443

O TS Monitor deve ser instalado e operado em uma rede segura, com acesso restrito
e segmentacdo adequada entre a rede industrial (OT) e outras redes (por exemplo, rede
corporativa/Internet), conforme boas praticas aplicaveis (incluindo os conceitos de zonas e
conduites da IEC 62443), a exemplo da Figura 9.

As informacgdes e diagramas deste manual relacionados a IEC 62443 tém carater
orientativo e ndo constituem certificacao, auditoria ou garantia de conformidade do sistema
do cliente a norma. A seguranga do ambiente depende da arquitetura e dos controles
implementados pelo cliente/integrador (ex.: VLAN/DMZ, firewall, controle de acesso, gestao

de credenciais, atualizagdes e procedimentos operacionais).
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A TS nao se responsabiliza por vulnerabilidades, indisponibilidades ou danos
decorrentes de configuracdes inadequadas, exposicao do equipamento a redes nao

confiaveis, alteragdes nao autorizadas ou integracao com infraestrutura de terceiros.

Supervisory level DMZ /
Rede corporativa

®
allin

Control level

o
all

Figura 9: Arquitetura do sistema de monitoramento

3  Guiade utilizagao

A analise do meio fisico PROFIBUS é muito util para identificagao de problemas como:
falta de terminadores, excesso de terminadores, cabo muito longo, umidade, reflexdes,

tensao baixa de sinal etc.

3.1 Acesso via Web

Com o TS Scope PA devidamente alimentado e conectado as redes PROFIBUS e de

supervisao, é necessario seguir os passos indicados para iniciar o uso da ferramenta:
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1. Certifique-se de que o endereco de rede do computador esteja configurado como
“192.168.2.xxx", em que “xxx” seja um valor diferente de 235.

2. Certifique-se de que a porta 5000 esteja disponivel para uso no computador de acesso
ao TS Scope PA.
Abra um browser e digite o enderecgo IP default “192.168.2.235" do TS Scope PA.

4. Configure adequadamente o enderego IP da interface de rede “ETHERNET"” do TS

Scope PA conforme o enderegamento da rede ETHERNET.

Para que o TS Scope PA seja corretamente acessado, ele deve estar em um

endereco IP na mesma rede local do computador!

O TS Scope faz uso da porta 5000, portanto, caso a porta ja esteja em uso, ira afetar o
funcionamento do Scope PA. Recomenda-se verificar com o departamento de Tl se a

porta esta disponivel para uso.

Depois de energizado, o TS Scope PA entra em operagao apds aproximadamente

120 segundos, tempo necessario para inicializagdo dos sistemas internos.

O monitoramento de rede inicia-se automaticamente apés a configuragao do IP

do TS Monitor PROFIBUS associado a este TS Scope PA (Configuragao realizada

> bbb

na tela de configuragdes). E importante lembrar que o IP do TS Monitor
PROFIBUS precisa estar acessivel ao TS Scope PA via rede “ETHERNET".

A interface web do TS Scope PA é estruturada nas telas “TS Expert”, “Live List”, “Matriz”,

n u n u

“Osciloscépio”, “Grafico de barras”, “Dados” e “Log”.

3.1.1 Menu de sele¢éo de canal

Este menu (Figura 10) possibilita escolher qual o canal que serd visualizado no
momento do uso da interface, mas nao faz com que o processamento de informagdes de

outros canais ativos seja pausado.
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r'_)\ Mot Secure

TS Expert Live List Matriz

'S Scope PROFIBUS PA

Lista de eventos

Figura 10: Canais do TS Scope PA

3.1.2 TS Expert

Nesta tela (Figuras 11 e 12) sdo apresentadas as informacdes referentes ao TS Expert,
um sistema especialista desenvolvido pela Toledo & Souza para otimizar e acelerar a analise

das principais divergéncias detectadas pelo TS Scope PA em redes PROFIBUS.

De forma automatizada, a manutencao, engenharia e equipes relacionadas podem
obter uma lista de agdes com diferentes eventos, suas possiveis causas, sugestdes de

solucao e os dispositivos nos quais foram detectados.

OBS: O uso do TS Expert nao exclui a necessidade da analise humana e tampouco

substitui tais capacidades de criar correlagdes de dados e interpretagao.

As imagens abaixo mostram as op¢des presentes na tela:
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Tag do Scope: TS Scope PROFIBUS PA - 3
91 ® Tag do canal: 2 M Exportar lista de ages. - © Tempa ligado: 13 minutes

Lista de eventos Agoes

Falta de terminador x
Por favor verifique sua rede. °
Quando houver falta de terminador sugere-se:

Verificar se 08 em ambas as do segmento estdo ligados, seja m@)ladnr ena
dltima junction box ou no acoplador & no escravo mals distante. -

Indicarse aguardar uma parada ou programar com a produgso antes de ligar/instalar o terminador.

Detalhamento

4 Falta de terminador
Dispositivo: .
Ccanal: 2
Amplitude: 174015 mv
Captura de evidéncia da no conformidade informada pelo TS Expert

Forma de onda

Atualizado pela Glitima vez em: 05/12/2025, 12:01:01 (Horario deste computador) e

Figura 11: Tela TS Expert (Iltens 1 a 6)

Acoes

Amplitude: 774015 mV ~
Captura de evidéncia da ndo conformidade informada pelo TS Expert:

Forma de onda

1000.00 mv
\

800.00 mv A\ P h H

600.00 mv
400.00 mv
200.00 mv

0.00 mv

-200.00 mv
-400.00 mV
-600.00 mv V Hv J
-800.00 mv u J’J/fr”flfh h

-1000.00 mV

0.00 122 244 367 489 611 733 856 978 1100 1222
Tempo (ps)

7_ Limpar

(mv)

Ten

——

Figura 12: Tela TS Expert
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1 — Tag do Scope PA e Tag do segmento: Aqui sao mostrados os nomes dos segmentos e
tags escolhidos pelo usuario. Que devem ser cadastrados na tela de configuracdes do TS
Scope PA.

2 - Exportar lista de ag®es: Ao apertar este botdao o TS Expert ira gerar um arquivo no formato
PDF contendo todos os eventos atualmente detectados, assim como as sugestdes de
corregcao para cada tipo diferente de evento. Apds gerar o arquivo, o usuario podera fazer

download e salva-lo no computador.
3 - Tempo ligado: Mostra a quanto tempo o hardware do TS Scope PA esta ligado.

4 - Lista de eventos: Esta lista mostra todas ° as categorias de eventos em que pelo
menos um evento do tipo foi detectado pelo TS Expert. Para ver mais detalhes sobre os
eventos que foram detectados basta pressionar o botao e os detalhes serdo mostrados em

“Acdes” ao lado direito da tela.
As possiveis categorias de eventos detectaveis pelo TS Expert séo:
o Falta de terminador;
o Jitter fora de especificagao;
e Sinal atenuado;
e Ruido;
e Polaridade invertida;
e Status da variavel;
e Desbalanceamento.

5 - Lista de agdes: Ao pressionar o botao, conforme mencionado no item anterior, o usuario
terd acesso a sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir os eventos. Além
disso, sera possivel ver individualmente cada um dos eventos detectados com informacgdées

sobre:
e Quando foi detectado;

e Qual dispositivo gerou o evento;
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e A forma de onda quando o evento foi detectado (para conferéncia visual).

6 - Sugestdes: O TS Expert apresenta, para cada categoria diferente de eventos, uma lista

com sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir as anomalias.

7 - Botdo limpar: Ao clicar neste botéo, o evento sera apagado. Caso o problema persista na

rede ele voltara quando detectado.

3.1.3 Live List

A coluna a esquerda (Figura 13) possui os seguintes dados: Baud rate, numero de

mestres na rede analisada, numero de escravos na rede analisada e tag do canal.

DADOS DA REDE
Enderego Tag Amplitude

31,25
BAUD RATE (KBPS)

1
MESTRE

2- Mestre 1097.24mv

100 977.37 mv

EscRavos 0 987.53 mv
2

CANAL ATUAL 102 945,52 mv

TAG DO CANAL

Amplitude
Minima

994,65 mV

930.54 mv

983 mv

887.82mv

Ruido

3410 mv

30.51 mv

33.06 MV

31.30mv

096 ps

080ps

144ps

1.44ps

© Tempo ligado: 27 minutos

Desbalanceamento Sl ®

194%

096%

0.07%

147%

]

Figura 13: Tela Live List

Para cada dispositivo PROFIBUS informado na aba L/ve List sdao disponibilizadas as

informagdes:
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e Endere¢o: Corresponde ao endereco PROFIBUS do dispositivo;

e Tag: A tag € uma informagéao originalmente configurada no TS Monitor PROFIBUS. O TS
Scope PA faz uma busca no TS Monitor ao qual esta associado e tenta encontrar a tag
de cada um dos dispositivos, caso ela exista ela € mostrada aqui ao lado do endereco.

e Amplitude minima: Valor de amplitude entre o0 menor ponto da forma de onda em nivel
l6gico alto e o maior ponto em nivel légico baixo;

e Amplitude. Valor de amplitude medida durante o preambulo;

¢ Ruido: Indica amplitude do ruido;

e Jitter: Tempo em que o sinal esta deslocado em relagao ao zero ideal,

e Desbalanceamento: Taxa de deslocamento do sinal em relagao ao zero AC, podendo se
deslocar para cima ou para baixo;

¢ Sinal: Indicador da qualidade de sinal do dispositivo, medido a partir do pior caso entre a

Amplitude Média e Minima. Os possiveis indicadores sao:

Tabela 2: Descrigdo dos indicadores de sinal

Sinal Descri¢do

_ + Amplitude minima entre 550 a 1100 mVp,. Sinal com boa amplitude!

+ Amplitude minima entre 350 e 550 mVpp.Pode indicar falta de

terminadores;

Atencéo
E + Amplitude minima entre 350 e 550 mV,,. Pode indicar resisténcia no

barramento, muitos terminadores, problemas de conexao, bornes frouxos,

problema em escravo etc,;

+ Amplitude menor que 350 mV,, ou maior que 1400 V,,, pode causar perda
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Vale lembrar que caso o TS Scope PA nao encontre resposta do escravo na ultima
varredura, o software mantera todas as medicdes da ultima captura e ira clarear o tom da
cor do Sinal (Figura 14). Isso é feito para indicar que o software ndo estd atualizando os

dados daquele dispositivo. A figura abaixo ilustra como ficam os tons claros de cada sinal:

Bom Atencio Ruim

Figura 14: Sinais em tom claro

3.1.4 Matriz

Esta tela (Figura 15) possibilita uma visdo geral, em um formato de matriz, de todos
os dispositivos da rede PROFIBUS analisada. Nela é utilizado o mesmo padrao de cores da

coluna “Sinal” da tela de Live List para mostrar a qualidade do sinal de cada um dos

dispositivos.

Figura 15: Tela Matriz
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3.1.5 Osciloscépio

Esta tela (Figura 16 a Figura 19) possibilita visualizar e analisar sinais dos dispositivos

de varios modos:

e Modo Detalhado: O software mostrara apenas a parte inicial da onda;

e Modo Completo: O software mostrara a forma de onda completa;

e Visualizagdo automética: O software mostrara a forma de onda de cada um dos
dispositivos em ordem crescente de endereco, mudando o dispositivo apresentado na tela
a cada 1 (um) segundos;

e Visualizagdo manual: Possibilita o usuario definir um enderego fixo e sé atualizar este
endereco. Nesta opcao é possivel utilizar os controles para os cursores - amplitude e
tempo — e, também é possivel apertar o play para ficar atualizando a forma de onda. Um

exemplo de como definir um endereco fixo.

A Figura 16 apresenta a tela de osciloscopio em modo detalhado.

MODOG o
® Detalhado

Completa
2- Mestre

VISUALIZAGAD 1000.00 Y/

® Automitica Manual 50000 mv
90,00 mv
CONTROLES @
0090 mv
20080 mv

CURSORES

0.00 my

Tensio mv)

20000 W
00mv
400,00

00ps
v £00.00 mv.
30000 mv

1000.00 mv

Tempo (us)

Figura 16: Tela Osciloscépio Detalhado

A Figura 17 apresenta a tela de osciloscopio em modo completo.

32/ 46



TOIEd ﬂesnuzu Guia do usuario TS Scope PA

MODO@ o

Detalhado e Completo
2 - Mestre

VISUALIZAGAO oonea m
@ Automética Manual 500,00 v
500,00 my

CONTROLES @

40000 my
200,00 my

0.0 my

CURSORES

Tensio (mV)

Q0my 20000 my

400,00 Y

0.0 ps
500,00

300,00 my

000 12 246 89 492 614 737 50 53 06 1229
Tempo (us)

Figura 17: Tela Osciloscépio

A Figura 18 mostra o uso do botdo Amplitude (E necessario ter a captura em stop e

em modo manual).

MODOO o
Detalhado & completo
100
N 100000 mv
VISUALIZAGAO
Automética * Manual 500,00 m
Enderego: 100 e
v
- ~y noy P
0000 m / | | Mooq [ ™ a L
40000 .‘I I'1T 1| [ |‘ (| | N [ [ I
CONTROLES @ . | | | | “ | [ | | |
o zoam | | | | | [
s [ | [ [ 11 [ |
H | | L (][] [ 1] |
§ oo ameamasnarennnad ||| [ I -t HH | LH I
H | | \ | | | UL \ (||
- [ L b HH T (1]
CURSORES | [ | | 11| | |
| | | | | | \ U | | |
40000 v - L J\ Ui | | [ \|
500,00 mv
060,60 m
000 ) 24 87 189 61 ™ 156 i 1100 1222
Tempo (s}

Figura 18: Botdo amplitude
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A Figura 19 mostra a utilizagdo do botdo delta tempo, que s6 pode ser feita com a

captura em stop.

MODO@ o

Detalhado @« Completo

VISUALIZAGAO

Automatica * Manual 20000 mv

Enderego: 100 800,00 my.

" |
CONTROLES @ . ‘l ‘ | ||‘ |

0.00 my

‘
050 | | ‘ |
CURSORES
10000 my ]|
. IV
oo
A tempo.

14834 ps 200,00 mv

Tensao (mV)

1000.00 my
000 12 244 87 438 an 733 Bs6 a1 oo 122
Tempo (us)

Figura 19: Botdo A tempo

3.1.6 Graficos de barras

Esta tela (Figura 20) apresenta informacdes da amplitude dos sinais PROFIBUS em

formato de grafico de barras:

e Graficos: Pode-se visualizar o grafico de amplitude, ruido, jitter e desbalanceamento;
e Variagdo: Atual e minima;

e Classificar por: Pode-se ordenar o grafico por: enderego crescente, amplitude

crescente e amplitude decrescente.
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GRAFICO Amplitude

Amplitude

VARIAGAO
®  Atual

Minima

1
CLASSIFICAR POR 51

@ Enderego crescente

Tensao (mV)

Amplitude crescente

Amplitude decrescente

Enderega

Figura 20: Tela Grafico de barras

3.1.7 Dados

A tela de dados (Figura 21), apresenta os dados de processo ja convertidos aplicando
a IEEE 754, tem como fungao informar os valores e status das variaveis que estao trafegando
na rede. Seu intuito é também operar como gateway para sistemas de gerenciamento e

preditiva com foco na Industria 4.0.
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Endereco Tag Valor Limite Informagéo de Status. Status

1 2432 OK Good - Ok o
2 23.90 oK Good - Ok o
10

1 32.00 oK Good - Ok o
102

1 8216 oK Good - Ok o

Figura 21: Tela dados de processo

3.1.8 Log

A tela de Log (Figura 22) tem como fungao registrar todos os eventos relacionados ao
TS Expert. Nela sdo mostradas informagdes de: Horario de ocorréncia do evento, endereco

do dispositivo associado ao evento, a categoria do evento (tipo) e uma descricéo.

A descricao serve para identificar se o registro no log diz respeito ao TS Expert ter
detectado a presenca de um novo evento, ou se o evento foi conferido. E possivel verificar a

diferenga entre esses dois registros na Figura 22.
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Hordrio Enderego Tipo Descrigio
05/12/2025,13:46:18 Falta de terminador 0 evento foi limpa com sucesso.
05/12/2025, 11:48:27 Falta de terminador 0TS Expert detectou uma condico de falta de teminagéo.
Anterior & Gltima inicializagdo Falta de terminador 0 Ts Expert detectou uma condigdio de falta de teminagao.
Anterlor & ftima Iniclalizacio Falta de terminador 0 TS Expert detectou uma condico de falta de teminagéo.

Figura 22: Tela Log

3.1.9 Configuragdes

Disponibiliza ao usuario os ajustes necessarios para a devida configuragdo do TS
Scope PA (Figura 23).
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€ Configuragdes

LOGIN

Figura 23: Tela Login

A tela de configuragdes € protegida por um login e uma senha, conforme mostrado na

figura acima. Os valores padrao sao:

e Login: TS

e Senha; 1234

Uma vez que o acesso é habilitado, a tela representada pela Figura 24, fornece ao
usuario a possibilidade de configurar parametros relacionados a interface, ao funcionamento

do TS Scope PA e aos dados.
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@ ConfiguracBes
CANAIS ATIVOS @ TAGS DOS CANAIS ATUAL|2A¢A0 DE SOFTWARE
1 : ! == 6 Versio atual. 1.2.0
- Browse... No file selected.
Tag |
TAG DO TS SCOPE PA m
1‘59 TS Scope PROFIBUS PA m
m SERVIDOR NTP
TAGS DOS DISPOSITIVOS
L
=2 i
TS EXPERT @ Desligado
{ === o
. Asia/Choibalsan (+08, +0800)
e ==
anal 1 Canal 3
ETHERNET @ WLAN @
lw\ 2 Canal 4
3. =3 4 ==
RELATORIO ALTERAR LOGIN
9 e 10. ez

Figura 24: Tela de configuragdes

Abaixo, temos a descricdo das configuragdes que podem ser feitas no TS Scope PA:

1 - Tag do TS Scope PA: Permite configurar a tag do TS Scope PA para identificar o

equipamento.

2 - Tag dos canais: Permite configurar a tag do segmento ao qual o TS Scope esta inserido.
Esta tag é mostrada no canto superior esquerdo da tela do TS Expert, conforme pode ser

visto na Figura 11.

3 - Ethernet: Ao clicar no botéo “configurar” uma tela se abrird com as informagdes Ethernet

do TS Scope PA. Aqui o usuario podera configurar:
e O IP Ethernet no TS Scope PA;
e Mascara de rede;
e Gateway.

4 - WLAN: Ao clicar no botao “configurar” uma tela se abrird com as informagdes WLAN do

TS Scope PA. Aqui o usuario podera configurar:

e Hostnamedo TS Scope PA,
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e Ligar/ desligar adaptador WLAN;

e Escolher o modo de rede: DHCP ou IP fixo;
e |IP (Apenas para redes de IP fixo);

e Mascara (Apenas para redes de IP fixo);

o Gateway (Apenas para redes de IP fixo);

e DNS (opcional);

e Senha da rede (Se a rede possuir).

5 - Servidor NTP: O servidor NTP é utilizado pelo TS Scope PA para marcar a hora certa dos
eventos. Caso esteja configurado corretamente, o TS Scope PA utilizara o horario fornecido
pelo servidor para dizer quando ocorreram eventos do TS Expert. Caso nao esteja
configurado tentara da melhor maneira aproximar o horario utilizando um contador interno.
E altamente recomendado que o servidor NTP seja configurado se estiver disponivel para

obter melhor precisao na ocorréncia dos eventos.

6 - Atualizagao de software: Aqui € indicada a versao atual de software do TS Scope PA. Para
atualizar com uma nova versao, clique no botao “Escolher arquivo”, selecione o arquivo de
atualizagéo (no formato. gpg) e clique em “Atualizar”. Apds clicar em atualizagéo deixe a tela
de configuragdes aberta. O TS Scope PA ird iniciar a atualizagao e avisara automaticamente

quando estiver pronto.

7 - Configuragdo do TS Expert: Este botdo leva a tela de configuragdes do TS Expert, onde é
possivel selecionar quais tipos de eventos o usuario deseja que o TS Expert detecte. Vale
lembrar que ao desligar um evento o efeito ndo é retroativo, o TS Expert deixara de detectar

novos eventos, mas nao removera aqueles ja foram detectados.

8 - Tag dos dispositivos: Permite configurar a tag a cada device individualmente,

simplificando a localizagao de eventos.

9 - Relatério: Gera um relatério em arquivo .pdfcom os dados obtidos durante o periodo

de monitoramento referentes as telas de:

e Live List;
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e Osciloscopio;
e Grafico de barras;
e Dados;
e Log (TS Expert ndo incluido).

Ao clicar no botao “Gerar relatério”, uma tela se abrira para que o usuario preencha:
. Informacgdes do cliente;
o Informagdes da empresa executora;

o Conformidade: indica se a rede esta conforme, conforme com restrigdes ou néo

conforme.
Uma vez que os dados foram preenchidos, basta clicar no botdo “Gerar relatério”.

10 - Alterar login: O usuario tem a possibilidade de alterar o login e a senha necessarios para
habilitar a tela Configuragdes. Caso o usuario esqueca a login e a senha, é necessario dar

um comando no browser para voltar a configuragao padrao.

http://“IP_TS_SCOPE_PA”:5000/restPassword

11 - Reiniciar sistema: Ao clicar neste botdo o TS Scope PA perguntara ao usuario se ele tem
certeza que deseja reiniciar o sistema. Caso o usuadrio cligue em “Sim” o sistema sera
reinicializado. E necessario aguardar cerca de 3 minutos para que o sistema seja reiniciado

completamente.

12 - Canais ativos: Permite configurar quais canais estarao ativos ou ndo. Apés configurar

0s canais, o usuario é redirecionado a tela inicial.
13 - Log: Permite ao usuario selecionar e limpar o LOG individualmente de cada canal.

14 - Logout: Ao clicar neste botédo usuario fara logout da tela de configuragdes e sera enviado

de volta para a tela de Login.
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4. Integracao do TS Scope PA a sistemas terceiros

A integracao do TS Scope PA a sistemas terceiros, para fornecimento de dados de

monitoramento de redes de campo pode ser realizado com base no uso de Web Services.

Todos os dados retornados pelos Web Services sao formatados segundo a notacao

JSON (JavaScript Object Notation - Notagao de Objetos JavaScript).

A seguir sdo mostrados todos Web Services disponiveis, note que nos exemplos é
utilizado o enderego de IP 192.168.2.235 meramente a carater de exemplificativo. Este IP

devera ser trocado pelo IP do TS Scope PA que foi configurado pelo usuario.

Todas as imagens de exemplo de Web Services foram capturadas no Firefox versao
145.0.1.

[ http://192.168.2.235:5000/tsExpertWithWaves/2 ]

Figura 25: JSON para o web service tsExpertWithWaves

Cada evento contém as seguintes informagodes:

e _Jd'ldentificador do evento
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address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado
e amplitude: Amplitude da forma de onda

e ntp: Diz se a informacgao “time” deve ser interpretada utilizando o tempo do servidor

NTP ou nao
e time: Horario de ocorréncia do evento
e type: Tipo do evento

e wave: Todos os pontos da amostra do evento

4.2 Variavel do processo

[ http://192.168.2.235:5000/dados/"canal” ]

OBS: Canal de 1 até 4.
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Figura 26: JSON para o web service de dados

Cada evento contém as seguintes informagdes:
e address: Endereco do dispositivo.
e limit. No limit, Low limit, High limit e Constant.
o status: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado
e valor: Valor transmitido ja convertido utilizando a IEEE 754.

e variavel: primaria (1), secunddria (2). A depender da configuragado feita no mestre
PROFIBUS.

4.3

[ http://192.168.2.235:5000/liveList/"canal” ]
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“attention”

“bad"

statusNoiseMax:
statusholseMin:

tag:

Figura 27: JSON para o web service liveList

Cada dispositivo da Live List possui as seguintes informacoes:

e address: Endereco do dispositivo;
e amplitude: Valor de amplitude média (em V);
e amplitudeMin: Valor de amplitude minima (em V);

e hasWaveProblem: Caso o TS Scope PA nao encontre resposta do escravo na ultima
varredura a variavel recebera o valor “true” para indicar que as medigdes sao

referentes a ultima captura valida;

e isMaster: “true” se o dispositivo for um mestre na rede, “false” caso contrario;
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noise: Valor de ruido médio (em V);
e noiseMax: Valor de ruido minimo (em V);
e noiseMin: Valor de ruido maximo (em V);

e status: Status do sinal do dispositivo. Pode assumir trés valores: ok (Bom), attention
(Atencdo) e bad (Ruim);

e tag: Tag associada ao dispositivo, adicionada nas configuracoes;

e Unbalance: Taxa de desbalanceamento do dispositivo.

46/ 46



