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Informagoes importantes

TS Monitor PROFIBUS PRO

O TS Monitor PROFIBUS PRO alia simplicidade no uso ao mais completo conjunto de
recursos para o monitoramento continuo de redes e ativos industriais. Analise a qualidade
do meio fisico, monitore indicadores de desempenho do protocolo e identifique problemas
em equipamentos para que paradas indesejaveis da producdo sejam evitadas ou
minimizadas. Reduza os prejuizos com a manutenc¢ao preditiva e corretiva proporcionada

pelo equipamento.

Servigo de Suporte Toledo & Souza Engenharia

A Toledo & Souza é uma empresa formada por engenheiros especializados aptos a
fornecer informacgdes e posicionamentos comerciais, esclarecer duvidas técnicas, facilitar e
garantir servigos técnicos com qualidade, rapidez e seguranga. Com o objetivo de criar um
canal de comunicagao entre a Toledo & Souza e seus usuarios, temos um servi¢o de suporte
central para o esclarecimento de eventuais duvidas ou outras demandas de nossos clientes,
visando a exceléncia dos produtos e servicos comercializados Toledo & Souza. Basta
telefonar para (+55) 16 3419 1577, ou por meio do nosso suporte eletrénico

suporte@toledoesouza.com.

Atualizagdes do documento

Este manual foi publicado pela Toledo & Souza, sem nenhuma garantia.
Aprimoramentos e alteracbes neste manual, necessarios devido a erros tipograficos,
imprecisdes das informacdes atuais ou aprimoramentos de programas e/ou equipamentos,

podem ser feitos pela Toledo & Souza a qualquer momento, sem aviso prévio. No entanto,
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essas alteracdes serdo incorporadas as novas edicdes deste manual. Vocé pode obter

versoes atualizadas deste manual através do nosso website: www.toledoesouza.com.

Atualizagbes do produto

A Toledo & Souza recomenda verificar regularmente as atualizagdes de produtos

disponivel no website: www.toledoesouza.com.

Todos os direitos reservados

Os exemplos de aplicagao sao hipotéticos e ndo pretendem ser completos quanto a
configuragdo e/ou procedimentos de uso. Os exemplos nado representam solugdes

especificas para casos particulares, e sim aplicagdes tipicas.

Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida ou transmitida, por qualquer
meio ou propdsito, eletrénica ou mecanicamente, inclusive fotocopia, gravagdao ou por
qualquer forma ou sistema de armazenamento e recuperagao, sem a permissao, por escrito,

da Toledo & Souza.

Da responsabilidade do fabricante

0 Manual TS Monitor PROFIBUS PRO traz as especificagdes técnicas do produto, com
sua respectiva descrigao técnica, além das condi¢ées de uso, que deverao ser cumpridas de
forma estrita pelo usuario, ndo responsabilizando a fabricante Toledo & Souza Engenharia

Ltda. pelo uso inadequado do produto, de forma contraria a disposta este manual.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. ndo é responsavel pela alteragao unilateral do

software por parte do usuario, modificagdo e ou retirada do mesmo para obteng¢ao dos
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cédigos fonte, sendo tal conduta vedada no presente manual, responsabilizando o usuario

por esta pratica e possiveis danos que advierem com ela.

O usuario devera cumprir com as condi¢cées de uso, no que tange a ligagdo e as
disposigdes para iniciar o uso da ferramenta, sem prejuizo de ter um profissional capacitado
para este mister, sendo que a Toledo & Souza Engenharia Ltda. nao sera responsavel pelos

danos oriundos do ndo cumprimento destas condic¢oes.

Quaisquer danos oriundos de fatores e /ou falhas internos e/ou externos, sendo estes
de ordem humana, técnica ou mecanica, decorrentes da culpa de terceiros ou do proprio
usuario, que nao decorreram da utilizagao do TS Monitor PROFIBUS PRO, nos moldes desse

manual, ndo poderao ser imputados a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda.

O login e a senha de cada TS Monitor PROFIBUS PRO fornecidos pela fabricante
Toledo & Souza Engenharia Ltda. sdo pessoais e intransferiveis, sendo vedado o
fornecimento a terceiros estranhos a relagao juridica entre as partes, responsabilizando-se

0 usuario por seu descumprimento.

Os referidos icones & contidos nesse manual merecem estrita observancia, pois

sdo informagdes relevantes ao bom funcionamento do TS Monitor PROFIBUS PRO.

Com o recebimento deste Manual TS Monitor PROFIBUS PRO, o usuario declara-se
ciente das condi¢gbes de uso do produto TS Monitor PROFIBUS PRO, ndo podendo alegar

desconhecimento das informacgdes e recomendagdes aqui contidas.

Situacdes diversas das contidas neste manual, que exijam a atuagado do Servigo
Técnico da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. deverdo ser imediatamente
comunicadas, de forma escrita, a fim de que a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda.
possa fornecer informagdes e posicionamentos técnicos, esclarecer duvidas técnicas,
facilitar e garantir servicos técnicos com qualidade, rapidez e seguranca. A tentativa de
saneamento do problema por parte do usudrio de forma unilateral, sem a ciéncia da
fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda., que importe em danos para o usuario, ndo serao

de responsabilidade da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda.
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A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. é a Unica que fornecera suporte técnico
dos seus produtos, sendo que prestara garantia e suporte técnico, ambos pelo prazo de 12

meses a contar da assinatura do contrato de compra e venda.

Informagdes adicionais

Informagdes adicionais sobre este e outros produtos da Toledo & Souza podem ser
obtidos em:

e https://www.toledoesouza.com

e +551634191577

e suporte@toledoesouza.com

Sujeito a alteragcbes sem aviso prévio.
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1. Descrigao do produto

O TS Monitor PROFIBUS PRO é uma ferramenta de uso eficiente e completa para
auxiliar seu usuario em servicos de monitoramento continuo, analise, busca por problemas
e validagao de redes PROFIBUS. Suas fungdes incluem a geragao de lista de equipamentos
de campo com parametros e informagdes sobre o modo de operagao de cada equipamento,
registro global de diagnésticos com interpretacao via arquivos GSD, estatisticas da rede para
uma rapida avaliagao da estabilidade do sistema e geragao de lista de equipamentos de

campo e analise do meio fisico.

O TS Monitor PROFIBUS PRO registra todas as informagdes das redes de campo
monitoradas e gera relatérios técnicos completos que satisfazem todos os requisitos de

documentacgao tipica de monitoramento de redes PROFIBUS.

A centralizagdo das informagdes de monitoramento de um conjunto de redes
PROFIBUS pode ser realizada em um computador servidor com o TS Supervisor, fornecido
separadamente. Este software complementa o uso dos monitores PROFIBUS PRO de forma

integrada, com os quais comunica-se por rede Ethernet.

1.1 Principais Caracteristicas

e Acesso rapido a lista de dispositivos PROFIBUS;

e Integragdo com arquivo de configuracdo (.gsd) para informar o diagndstico segundo

o fabricante;
e Registro de todos os eventos da rede;
e Live List com cddigo de cores para o estado de cada escravo PROFIBUS;
e Leitura de caracteristicas dos dispositivos;
e Registro das estatisticas dos dispositivos;

e Possibilidade de insergcado de TAG's para facilitar identificagao;
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1.2

Possibilita o desenho da topologia dentro do TS Monitor;

Exporta relatério completo em formato PDF, com todas as informacgdes

disponibilizadas pela ferramenta.

Acesso rapido a lista de dispositivos PROFIBUS;

Registro de todos os eventos adversos da condigao do meio-fisico da rede;

Live Listcom codigo de cores para a condi¢ao do sinal de cada escravo PROFIBUS;

Auxilia a verificacao da qualidade do sinal PROFIBUS, com um osciloscépio de alta

definicao;

Exporta relatério completo em formato PDF, com todas as informacdes

disponibilizadas pela ferramenta.

Areas de aplicagdo em redes PROFIBUS

1.3

Monitoramento continuo.

Analise e validagao.

Troubleshooting.

Suporte ao desenvolvimento de dispositivos.

Ensino e treinamento técnico.

Problemas detectados pelo TS Monitor PROFIBUS PRO

Falhas gerais de comunicacgao.
Dispositivos online fora da troca de dados.

Dispositivos em falha.
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1.4

Diagnosticos em dispositivos.

Problemas de temporizagéo da rede.

Erros de transmissao de mensagens.

Curto-circuito em A;
Curto-circuito em B;

Sinal com Ruido;

Baixo isolamento da eletronica;
Sinal fora do padrao PROFIBUS;
Sinal com indicios de cabo longo;
Falta de terminador;

Excesso de terminador;

Falta de alimentagao em terminador;

Outros problemas identificados com oscilografia.

Licenga do produto

Guia do usuario TS Monitor PROFIBUS PRO

O software embarcado no TS Monitor PROFIBUS PRO ¢é de propriedade intelectual da

empresa Toledo & Souza Engenharia LTDA. e é protegido por leis nacionais e tratados

internacionais de direitos autorais. Este software é fornecido da forma como esta sem

qualquer garantia expressa ou implicita do fabricante. Nem a Toledo & Souza, nem qualquer

um envolvido na criagao, na produgao ou na entrega deste software sera responsavel por

danos indiretos, consequenciais ou incidentais que ocorram fora do uso ou da inabilidade de

usar tal software, mesmo se a empresa proprietaria deste software alerta a possibilidade de

tais danos.
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1.5 Condigdes de uso
e 0 software nao pode ser alterado ou movido de seu local de instalagao.
e Nenhum método pode ser utilizado para obtencdo e/ou modificacdao dos codigos
fonte.
1.6 Requisitos para acesso a interface web do TS Monitor
e Sistema operacional: Windows 11;
e Memoria RAM: 8Gb;
e Espaco em disco: 2,5Gb;
e Processador: Intel® Core i5 2,3GHz;
1.7 EspecificagOes técnicas

Dimensdes: 99 x 68,2 x 115 mm (AxLxP).
Peso: 350g.

Tensao de alimentagao: 24Vdc.
Corrente nominal: 350mA.

Corrente de pico: maximo: 450mA.

Baud rate: 9,6Kbps até 1,5Mbps.

Classe de protecao IP: IP 20.

Temperatura de operacao: 0°C ~ 50°C.
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2. Guia de instalagao do TS Monitor PROFIBUS PRO

O TS Monitor PROFIBUS PRO possui trés conectores e dois LED’s indicador, além do

encaixe traseiro para montagem em trilho DIN, como mostra a Figura 1.

TS MONITOR
PB PR

T

Figura 1: Vista em perspectiva e vista inferior do TS Monitor PROFIBUS PRO

A descrigao do funcionamento de cada conector e do LED sdo vistos conforme o

quadro abaixo.

1. Conector PROFIBUS

S SUB DB-9

Deve-se conectar a rede PROFIBUS

2. Conector Ethernet

RJ-45

Deve-se conectar a rede de supervisao

3. LED indicador

Luz verde indica que o equipamento esta
ligado.

4. LED indicador

Luz verde indica que o equipamento ja detectou
o baud rate PROFIBUS.
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5. UsB Opgao para conectar adaptador wi-fi

Pressione por 10s para restaurar o TS Monitor
para as configuracdes de fabrica. Esta
operacgao leva 5 minutos. Caso o sistema seja
6. FRP (RESTORE) desenergizado durante esta operagdo o TS
Monitor pode travar e ndo voltar a operagao
normal. Sendo necessdrio o envio para a
Toledo & Souza.

Pressione por 10s para reiniciar o TS Monitor,
7. RST (RESET) esta operagao nao desenergiza o terminador
caso a rede finalize ou inicie no equipamento.

Branco: ndo conectado

° PretO OVcc
8. Alimentag&o 24V Conector 4 vias de conexao e Vermelho: +24V .
3 |
amora e Amarelo: GND

e Aterramento no PE do sistema, obrigatorio.

Ainstalacao do TS Monitor PROFIBUS PRO deve ser realizada de acordo com a sequéncia:

1. Verificar o espagamento no painel:
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50mm

50mm

Figura 2: Espaco de instalagéo

2. Conectar o TS Monitor ao trilho DIN do painel conforme a sequéncia de acobes

definidas pelos nimeros 1,2 e 3.
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Figura 3: Instalagdo do TS Monitor PROFIBUS PRO

Conectar o cabo de rede Ethernet ao conector “Ethernet”.

4. Conectar o fio de alimentagdo 0V.c ao borne de alimentagéao identificado na cor preta.
Conectar o fio de alimentagao +24Vc ao borne porta fusivel (12) e deixa-lo aberto até
terminar a instalagdo. A alimentag¢ao 24Vdc é identificada na cor vermelha.

6. Energizar o TS Monitor PROFIBUS PRO fechando o borne porta fusivel e verificar se o

LED indicador “Ligado” acende.

2.1 Sugestao de topologia

Cada topologia PROFIBUS apresenta suas caracteristicas e necessidades diferentes
de monitoramento, deste modo serdo apresentadas sugestdes de acordo com as topologias
mais comuns de mercado. Caso sua necessidade seja diferente consulte um de nossos

especialistas para entender quais produtos se adequam melhor a sua necessidade.
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2.1.1 Segmentacgao por link de fibra ética

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS o mais proximo possivel ao
PLC e um TS Scope DP por segmento apds o link de fibra ética, para que a leitura seja
realizada com a maior fidelidade possivel em relagdo ao sinal que chega ao link. Desta
maneira o usuario consegue visualizar toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do

sinal em cada segmento de rede PROFIBUS.

Y TS Scope = I

||—HI—H oy PP g

TS Monltor
PROFIBUS | TS Scope = '
DP '

- H-u

I | TS Scope

: DP,.
|

Figura 4: Segmentacéo por link de fibra ética

2.1.2 Segmentagao por repetidor

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS PRO o mais préximo possivel
ao PLC e um TS Scope DP por segmento apds cada repetidor para que a leitura seja realizada
com a maior fidelidade possivel em relacdo ao sinal que chega ao link. Desta maneira o
usuario consegue visualizar toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do sinal em

cada segmento de rede PROFIBUS.
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- [l i [
1 il 1 il
nEsS Até 30 escravos -1 _

TS Monitor
PROFIBUS PRO B | 3 TS Scope

DP

Até 29 escravos

TS Scope WIS 11 gl I
DP I 1]} il

Até 30 escravos

Figura 5: Segmentacao por repetidor

2.1.3 Segmentacgao por Hub PROFIBUS

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS o mais proximo possivel ao
PLC e um TS Scope DP 5Ch por hub PROFIBUS. Desta maneira o usuario consegue visualizar
toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do sinal em cada segmento do hub
PROFIBUS.
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TS Monitor
PROFIBUS

TS Scope
DP 5Ch

Guia do usuario TS Monitor PROFIBUS PRO

Figura 6: Segmentacédo por Hub PROFIBUS

2.1.4 Segmentagao com acoplador DP/PA

Sugere-se posicionar e conectar o TS Monitor PROFIBUS PRO o mais proximo possivel
ao PLC e um TS Scope PA que atende até 4 segmentos PROFIBUS PA, sugere-se posicionar
o TS Scope PA o mais proximo possivel do acoplador para que a leitura seja realizada com
a maior fidelidade possivel em relagdo ao sinal que chega ao acoplador. Desta maneira o
usuario consegue visualizar toda a troca de dados com o mestre e a qualidade do sinal tanto

do segmento PROFIBUS DP quanto do segmento PROFIBUS PA.

23/84



‘_‘lb Tnled nesnuzu Guia do usudrio TS Monitor PROFIBUS PRO

Il_nl | il — i [l
|

TS Monitor
PROFIBUS PRO

Até 4 seguimentos PA

Figura 7: Segmentacdo com acoplador DP/PA

2.2 Ciberseguranga e IEC 62443

O TS Monitor deve ser instalado e operado em uma rede segura, com acesso restrito
e segmentacdo adequada entre a rede industrial (OT) e outras redes (por exemplo, rede
corporativa/Internet), conforme boas praticas aplicaveis (incluindo os conceitos de zonas e
conduites da IEC 62443), a exemplo da Figura 8.

As informacgdes e diagramas deste manual relacionados a IEC 62443 tém carater
orientativo e ndo constituem certificacao, auditoria ou garantia de conformidade do sistema
do cliente a norma. A seguranga do ambiente depende da arquitetura e dos controles
implementados pelo cliente/integrador (ex.: VLAN/DMZ, firewall, controle de acesso, gestao

de credenciais, atualizagdes e procedimentos operacionais).
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A TS nao se responsabiliza por vulnerabilidades, indisponibilidades ou danos
decorrentes de configuracdes inadequadas, exposicao do equipamento a redes nao

confiaveis, alteragdes nao autorizadas ou integracao com infraestrutura de terceiros.

Supervisory level DMZ /
Rede corporativa

®
allin

Control level

o
all

Figura 8: Arquitetura do sistema de monitoramento

2.3 Acesso via Web

Com o TS Monitor PROFIBUS PRO devidamente alimentado e conectado as redes
PROFIBUS e de supervisao, € necessario seguir os passos indicados para iniciar o uso da

ferramenta:

1. Certifique-se de que o enderego de rede do computador esteja configurado como
“192.168.2.xxx", em que “xxx” seja um valor diferente de 240.

2. Certifique-se de que as portas 5000 e 5001 estejam disponiveis para uso no
computador de acesso ao TS Monitor PROFIBUS PRO.

3. Abra um browser e digite o endereco IP default “192.168.2.240" do TS Monitor
PROFIBUS PRO.

4. Configure adequadamente o endereco IP da interface de rede “ETHERNET” do TS
Monitor PROFIBUS PRO conforme o enderecamento da rede ETHERNET.
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5. Para configurar entre no menu “Configuracao”, clicando no botao indicado na figura

abaixo e posteriormente no botao “Ethernet”, indicado na figura na sequéncia.

(oev )
=

LOGIN

Figura 9: Acesso a tela de configuragdes

A tela de configuracdes é protegida e s6é pode ser acessada por meio de um login e

uma senha. Os valores padrdes de login e senha s@o os seguintes:

e Login: TS
e Senha: 1234

6. Ao acessar a tela de configuragdes, va até o campo “ETHERNET” e clique no botéao

“Configurar”, conforme mostra a figura abaixo.
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& Configuragdes

Topologia gréfica  Log

===
Gerais n
ATUALIZAGAO DE SOFTWARE ETHERNET @ WLAN ©
Meo fisico DP
Browse.. | No fie selected
Reidrio TS EXPERT ALTERAR LOGIN
— [ =]

SERVIDOR NTP

192.168.2.67
Desligado
Timezone

America/Sao_Paulo (-03,-0300)

Figura 10: Acesso as configuragbes Ethernet

7. Insira os dados de IP, mascara e gateway desejados, e por fim clique em configurar,
conforme indicado na figura abaixo. OBS: E importante se atentar a nao utilizar como
IP do monitor algum IP ja utilizado por outro dispositivo da rede, IPs de broadcast, e

outros que nao possam ser utilizados dentro da rede.

Gerals

Prolacelo
Meio fisico DP CONFIGURAGOES DE INTERFACE
Retatorio w 152.168.2.240

Miscara 255 255.255.0

Gateway 192.168.2.1

Figura 11: Configurando a interface Ethernet do monitor
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& Para que o TS Monitor PROFIBUS PRO seja corretamente acessado, ele deve estar em

um enderego IP na mesma rede local do computador!

O TS Monitor faz uso das portas 5000 e 5001, portanto, caso as portas ja estejam em
& uso, ira afetar o funcionamento do Monitor PROFIBUS PRO. Recomenda-se verificar com

o departamento de Tl se a porta esta disponivel para uso.

Depois de energizado, o TS Monitor PROFIBUS PRO entra em operagdao apés
& aproximadamente 120 segundos, tempo necessdrio para inicializagdo dos sistemas

internos.

O monitoramento de rede inicia-se automaticamente. A interface web do TS Monitor

PROFIBUS PRO é estruturada nas telas “TS Expert”, “Resumo”, “Live List”, “Matriz”, “Topologia

n u n u

grafica”, “Osciloscépio”, “Grafico de barras” e “Log”.

3. TS Monitor PROFIBUS PRO

Uma explicagao das funcionalidades de cada tela do monitor sera feita nas préoximas

secgoes.

3.1 TS Expert

Nesta tela sdo apresentadas as informacgdes referentes ao TS Expert, um sistema
especialista desenvolvido pela Toledo & Souza para otimizar e acelerar a anadlise das

principais divergéncias detectadas pelo TS Monitor PROFIBUS PRO em redes PROFIBUS.

De forma automatizada, a manutencao, engenharia e equipes relacionadas podem
obter uma lista de agdes com diferentes eventos, suas possiveis causas, sugestdes de

solucao e os dispositivos nos quais foram detectados.

28 /84



5 Toledo:Souza

Guia do usuario TS Monitor PROFIBUS PRO

OBS: O uso do TS Expert ndo exclui a necessidade da analise humana e tampouco

substitui tais capacidades de criar correlacdes de dados e interpretacao.

As imagens a seguir mostram todas as opg¢des presentes na tela, enumeradas de 1 a

Rede: TS Monitor PROFIBUS PRO
Segmento: TS Monitor PROFIBUS PRO

4.

Existem dispositivos na rede que possuem retentativas sem falhas.
Por favor verifique sua rede

Lista de eventos

Existem dispositivos na rede que possuem falhas.
Por favor verifique sua rede

Existem dispositivos na rede com erro de parametrizagio.
Por favor verifique sua rede
Existem escravos criticos na rede.

Por favor verifique sua rede

Terminador na posigio OFF

Por favor verifique sua rede

2. e

Atualizado pela dltima vez em: 06/01/2026, 14:17:41 (Hordrio deste computador) Q

3 . | © Tempoligado: 21 horas 22 minutos

5 Acoes

Quando um dispositivo possuir retentativas sem falhas sugere-se:

As retentativas sem falha Indicam o nimero de vezes que o mestre precisou reenviar uma mensagem para determinado
equipamento apés nio receber resposta, seja porque o escravo ndo respondeu ou porque a resposta estava comompida
(frame ilegal ou incompleto), por efeito de ruido, baixo isolamento em escravo ou na infraestrutura do barramento. A
retentativa sem falha nos ajuda a verificar problemas de rede, que ainda ndo causaram a queda do dispositivo. Também
desconsidera as quedas que ocorreram por desligamento ou desconexio,
6.
i Torgdes no cabo;
iv. Amassados no cabo.

v. Estas ndo conformidades exigem a troca do trecho de cabo (ndo é possivel solucionar a ndo conformidade

desdobrando ou desamassando o cabo);

b. Verifique se ha cabos de poténcia proximos a cabos PROFIBUS. Cabos de dados como o PROFIBUS devem estar
separados o mais distante possivel ou em eletrocalhas/eletrodutos fechados e aterrados, seguindo o minimo
Indicado pelas diretrizes de acordo com a classificagao do condutor elétrico, norma ENS0174;

€. Medir corrente de fuga no cabo com um alicate adequado, se medida for malor que 100mA & necessario confesir a

40 e 0 sistema de 3

d. Verificar a qualidade do sinal com um dos equipamentos da Toledo e Souza que possua osciloscpio, que lhe dard

dicas.seounda as. medicdes realizadas:

a. Verificar danos ao cabo PROFIBUS, como:
1. Dobras menores que 10 vezes o raio do condutor;
Ii. Cortes no cabo;

Figura 12: Tela TS Expert (ltens 1 a 6)

Rede: TS Monitor PROFIBUS PRO
Segmento: TS Monitor PROFIBUS PRO

Lista de eventos

Existem dispositivos na rede que possuem retentativas sem falhas.
Por favor verifique sua rede

Existem dispositivos na rede que possuem falhas.
Por favor verifique sua rede

Existem disp na rede
Por favor verifique sua rede

istem escravos criticos na rede,
Por favor verifique sua rede.

Terminador na posicio OFF
Por favor verifique sua rede

© Tempo ligado: 21 horas 27 minutos
Acoes
Detalhamento

Dispositivo com retentativas sem falhas
Enderego: 100
Retentativas: 2
Dispositivo com retentativas sem falhas
7 tado en lerior @ Gltima inicializag
Endereco: 101
Relentalivas: 3

‘Conferir todos

9 Atualizado pela iltima vez em: 06/01/2026, 14:17:41 (Hordrio deste computador) o

Figura 13: Tela TS Expert (Itens 7 a 9)
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1 - Nome do segmento: Aqui é mostrado o nome da rede e do segmento escolhido pelo
usuario. O nome da rede e do segmento deve ser cadastrado na tela de configuragdes do
TS MONITOR PRO.

2 - Exportar lista de agoes: Ao apertar este botdo o TS Expert ira gerar um arquivo no
formato PDF contendo todos os eventos atualmente detectados, assim como as sugestoes
de correcgéao para cada tipo diferente de evento. Apos gerar o arquivo, o usuario podera fazer

download e salva-lo no computador.
3 - Tempo ligado: Mostra a quanto tempo o hardware do TS MONITOR PRO esta ligado.

4 - Lista de eventos: Esta lista mostra todas as categorias de eventos em que pelo menos
um evento do tipo foi detectado pelo TS Expert. Para ver mais detalhes sobre os eventos
que foram detectados basta pressionar o ° botado e os detalhes serdo mostrados em

“Acbes” ao lado direito da tela.
As possiveis categorias de eventos detectaveis pelo TS Expert s&o:

e Terminador na posig¢ao OFF;

Terminador sem alimentacao;

e Curto entre o condutor A e a malha;

e Curto entre o condutor B e a malha;

e Cabo longo;

e Ruido ou baixa isolacao (fuga para terra);
¢ Reflexdo na forma de onda;

e Sinal atenuado;

e Escravos com falhas;

e Escravos com retentativas;

e Escravos com erro de configuragao;

e Escravos com erro de parametrizacao;

e Escravos ausentes;
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e Escravos com diagnésticos;
e Escravos online;
e Mestre em falha;

5 - Lista de agdes: Ao pressionar o botao, conforme mencionado no item anterior, o usuario
tera acesso a sugestdes de possiveis agcdes a serem tomadas para corrigir os eventos. Além
disso, sera possivel ver individualmente cada um dos eventos detectados com informagdes

sobre:

¢ Quando foi detectado;
e Qual dispositivo gerou o evento;

e Um print screen do sinal quando o evento foi detectado (para conferéncia visual).

6 - Sugestoes: O TS Expert apresenta, para cada categoria diferente de eventos, uma lista

com sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir as anomalias.

7 - Botao conferido: Ao clicar neste botao, caso o evento tenha sido realmente solucionado,
o TS Expert ira remové-lo da lista. No entanto, se o TS Expert detectar que a anomalia ainda
persiste ndo sera possivel conferir o evento e uma mensagem sera mostrada na tela para

avisar o usuario.

8 - Botao conferir todos: Ao clicar neste botédo, sera feita uma tentativa de conferir todos
os eventos da categoria de uma s6 vez. Caso o TS Expert reconhega que nédo existem mais
anomalias em nenhum evento, ele ira remover todos os eventos da lista. No entanto, caso
ele detecte que ainda ha a presenca de anomalia em ao menos um evento, sera mostrada
uma mensagem na tela com quais eventos ainda permanecem ativos, e os demais serao

conferidos e removidos da lista.

9 - Atualizado pela ultima vez: Mostra quando as informacdes da tela do TS Expert foram
atualizadas pela ultima vez. Sair da tela do TS Expert e voltar atualiza automaticamente as

informagdes. Outra maneira de atualizar as informagdes é clicar no botéo e

3.2 Protocolo
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(=) TSExpert  Protocolo - ~ Resumo  Livelist Matriz  Topologia grafica  Log & Configuragdes

Figura 14: Selegao protocolo

Live List Matriz

Numero de dispositivos

1 7 0 0

MESTRES ESCRAVOS ONLINE AUSENTES

Estatisticas

3 4 2 100%

FALHAS RETENTATIVAS DIAGNOSTICOS DISPONIBILIDADE

Informagbes da rede PROFIBUS

45,45 106,60 1680 1 126

BAUD RATE (Kbps) TEMPO DE CICLO (ms) ~ WATCHDOG (ms) @  LIMITE DE RETENTATIVA HSA @

Figura 15: Pagina resumo

Tabela 1: Demais campos da tela Resumo

Campo Descricao

e Mestres: Numero de dispositivos mestres na rede PROFIBUS monitorada.
e Escravos: Numero de dispositivos escravos na rede PROFIBUS monitorada.

Ndmero de e On-line: Numero de dispositivos escravos na rede que ndo estdo em troca de
dispositivos dados com um mestre, ou seja, ndo foram configurados no projeto da rede

PROFIBUS. Estes dispositivos aparecem na lista detalhada no estado ONLINE.

e Ausentes: Numero de dispositivos escravos que estéo fisicamente conectados

a rede, mas ndo estdo configurados no projeto do mestre.
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Baudrate

Taxa de comunicagéo da rede PROFIBUS monitorada.

Tempo de ciclo

Tempo de ciclo da rede PROFIBUS monitorada em milissegundos.

Estatisticas

e Contador de numero de falhas de dispositivos PROFIBUS desde o inicio do
monitoramento. A falha é definida quando o dispositivo ndo comunica mais na
rede. Este nimero refere-se a soma das falhas de todos os dispositivos na rede
PROFIBUS.

e Contador de nimero de retentativas de transmissédo de mensagens PROFIBUS
desde o inicio do monitoramento. Este nimero refere-se a soma das

retentativas de todos os dispositivos na rede PROFIBUS.

e Contador de niumero de mensagens de diagndstico PROFIBUS desde o inicio do
monitoramento. As mensagens de diagndstico sdao computadas sempre que 0s
dispositivos emissores estdo em modo normal de operagdo (OK). Este nimero

refere-se a soma dos diagndésticos de todos os dispositivos na rede PROFIBUS.

Disponibilidade

Qual percentual do tempo de monitoramento que a rede nao tinha escravos em
falha, erro de configuragéo ou erro de parametrizagao. Vale ressaltar que no caso de
diagnodstico ndo altera a disponibilidade, uma vez que o escravo continua

comunicando.

Tempo de ciclo

Mostra o tempo de ciclo da rede PROFIBUS

Watchdog

0 watchdog é o tempo que o escravo aguarda apds perder a comunicagdao com o
mestre até modificar suas saidas para a condigao de seguranca.

Este parametro é enviado pelo mestre a todos os escravos da rede, individualmente,

em seu respectivo telegrama de parametrizagéo.

Se o tempo de ciclo estiver préximo ao watchdog a rede fica mais vulneravel.

HSA

HSA (Highest PROFIBUS Address) é o parametro que indica o maior enderego que o
mestre realiza a busca por novos equipamentos na rede, utilizando o protocolo
FDL_Status.

Utilizado também para detecgé@o de mestres classe 2 ou redes com mais de um

mestre.
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P Valor configurado no mestre, que é o numero de vezes que ele envia uma requisi¢ao
imite de
) de dado um escravo antes partir para o proximo escravo. E este escravo entao vai
retentativas
para falha.

3.4 Live List (Protocolo)

Q
1. 2 Exxio
3.««« o Modelo Diagnésticos © —_— = Falhas © Dispanibilidade Watchdog © Status

2 w2 E E - - - - - Mestre - Clear
100,00% -
100,00% —
100,00% -
100,00% -
100 #100 04ca

100,00% Ativo

101 £a101 100,00% -

E
3

ol - (BN - [ - [Fe

o|efs]|ele]e]s

PN S [ U R I

100,00% =

Figura 16: Tela Live List Detalhada

A tela Live List contém uma lista detalhada de dispositivos na rede e apresenta as

seguintes informacgdes:

1. Barra de busca: A barra de pesquisa da Live List permite filtrar os dispositivos

presentes na tabela por meio do enderec¢o ou status;

2. Exportar XLSX: Ao apertar este botdo os dados da tabela da Live List serdo salvos em
um arquivo de formato .xlIsx, que o usuario podera baixar e visualizar em algum

programa de edigao de planilhas, tal como Microsoft Excel, por exemplo;
3. Tabela de dispositivos: As colunas da tabela de dispositivo sdo descritas conforme a

Tabela 2. Os possiveis Status dos dispositivos sdo mostrados na Tabela 3.

Tabela 2: Descrigdo dos campos da tela lista detalhada
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Campo Descrigcao
Enderecgo Endereco PROFIBUS do dispositivo.
T Tag do dispositivo PROFIBUS definido pelo usuario. A definicdo do TAG é realizada na
a
g tela Configuragoes.

Modelo ou Ident Number do dispositivo escravo. Este identificador Gnico emitido pela
Associa¢do PROFIBUS Internacional identifica o modelo do dispositivo. O ID Number
Modelo / ID é registrado mediante envio de mensagens de diagndstico ou quando ha uma
Number reinicializagdo do escravo. Caso o arquivo GSD correspondente ao dispositivo esteja

na biblioteca de GSDs do TS Monitor PROFIBUS PRO, entdo o nome do fabricante e o

modelo do dispositivo sdo apresentados neste campo.

Diagnésticos

Contador de niumero de mensagens de diagnéstico PROFIBUS desde o inicio do

monitoramento.

Retentativas sem

falhas

Contador de nimero de retentativas sem ocorréncia de falhas no dispositivo.

Retentativas totais

Contador de nimero de retentativas de transmissao de mensagens PROFIBUS desde

o inicio do monitoramento.

Falhas

Contador de numero de falhas de dispositivos PROFIBUS desde o inicio do

monitoramento.

Disponibilidade

Qual percentual do tempo de monitoramento que o escravo nao esteve em falha, erro
de configuragéo ou erro de parametrizagdo. Vale ressaltar que no caso de diagnéstico

a disponibilidade nao é alterada, uma vez que o escravo continua comunicando.

Watchdog

Indica se o watchdog para o dispositivo esta ativo, inativo, ou se ainda nao foi

parametrizado.
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Status Status de comunicag&o do dispositivo PROFIBUS.

3.4.1 Estados possiveis

Os dispositivos que pertencem a rede PROFIBUS podem assumir os seguintes

estados:

Tabela 3: Status dos dispositivos

Status Descrigdo

Mestre Este status é unicamente atribuido a mestres Classe 1 ou Classe 2.

O TS Monitor PROFIBUS PRO possui uma fungdo automatica de selecionar
Escravo critico 0S escravos que possuam um numero excessivo de eventos e informa ao

usuario que este dispositivo é critico a rede PROFIBUS.

Dispositivo em operagao normal, ou seja, em troca de dados.

Errode configuracio Representa o dispositivo que ndo aceitou alguma configuracgao solicitada.

Erro de parametrizacio Indica o dispositivo que nao aceitou a parametrizagao requerida.

Dispositivo esta fisicamente na rede PROFIBUS e ndo troca dados com
Online controlador. Este comportamento de deve ao fato de o dispositivo ndo estar

ativo ou configurado no projeto do mestre.
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Dispositivo que esteve em modo de operagdo normal (OK) ndo esta mais

comunicando na rede PROFIBUS, est4, portanto, em falha.

Mestre em estado de falha.

Estado apresentado unicamente por escravos. Acontece quando mestre

Mestre em falha perde comunicagao na rede. O mestre apresentara o status falha enquanto

0s escravos apresentarao o status mestre em falha.

Dispositivo declarado no software do PLC, mas ndo responde na rede.

L. Dispositivo em modo de operagdo normal sinalizou uma condigdo de
Diagndsitico . o
diagnéstico.

Blacklist Dispositivo foi adicionado a blacklist de monitoramento do TS Monitor
PROFIBUS PRO.

3.5 Matriz (Protocolo)

Nesta tela todos os dispositivos PROFIBUS da rede monitorada sdo dispostos em
forma de matriz. O endereco e modo de operagdo do dispositivo sdo indicados nos
respectivos campos da matriz, e sinalizados por cor correspondente ao modo ou estado de

operagao, utilizando o mesmo padrao de cores utilizado na tela de Live List do protocolo.
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e _

110

120

Figura 17: Tela Live List em formato de matriz

Posicionar o cursor do mouse sobre um dispositivo abre uma janela em que o

altimo evento na rede associado ao dispositivo é apresentado.

Diagndstico

':rrr}de
Iracao
1de

Ultimo evento:

® timeout in modbus response Iragio
& timeout in response (r04)

Figura 18: Diagndstico em tempo real na Live List

3.6 Topologia grafica

Inicialmente somente os dispositivos que estao na Live List serdo mostrados na

topologia grafica. A cor do dispositivo acompanha o status dele.
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e Q

(@ adidonar dispositiva () adicionar conexdo POSIGAD

]
il
EXPORTAR
Escravo #102
Ml ||||Moz
il il opolog

=
4

IMPORTAR TOPOLOGIA

Ej 7T
il i =Tyeee
il

Escravo #101
Escravo #64 #101
W54
2

Mes;re#?
Il I
il il

Escravo #100
#100

Escravo #87 Escravo #8
87 #8

Figura 19: Topologia Grafica

Dispositivos como repetidores, acopladores etc., ou seja, que ndo possuam enderego

PROFIBUS, podem ser inseridos na topologia para retratar fielmente a rede monitorada.

E possivel exportar as informacdes de posicionamento e conexdes da topologia
grafica por meio do botao Topologia. O arquivo exportado “topologia.json” contera todas as
informagdes necessarias para recriar a topologia grafica da forma como foi salva, e podera

ser utilizado posteriormente em uma nova analise.

Para importar o arquivo basta clicar em “escolher arquivo”, seleciona-lo, e clicar em
importar. Vale salientar que para esta importagao funcionar é necessario que o monitor
esteja conectado a mesma rede, com 0s mesmos escravos, caso contrario o software vai

comunicar erro ao importar.

3.6.1 Adicionar um dispositivo

Para inserir dispositivos que ndo possuam endereco PROFIBUS na topologia, o usuario

deve seguir os passos:
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1. Clique em Salvar para que a posicao dos dispositivos fique fixa.

POSICAO

Figura 20: Botao Salvar

Adicionar dispositivo

2. Clique em Acicionar dispositivo.

@ Adicionar dispositivo @

% Cancelar

Adicionar dispositivo

Repetidor
Hub
3. Selecione o dispositivo que devera ser inserido. Juncion Box
Coupler/Proxy
Link de fibra
Terminador ativo
TS Monitor

TS Scope DP

4. Clique em adicionar.

Os possiveis dispositivos sdo mostrados abaixo:
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Mestre Classe 1 ou Mestre Classe 2.

"“ Escravo PROFIBUS DP.

Escravo PROFIBUS PA.

Junction box (Caixa de juncdo ou barreira de seguranca

intrinseca)

Coupler/proxy: define os acopladores PROFIBUS DP/PA,
Acopladores DP/DP ou gateway.

HUB

Repetidor
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Terminador Ativo (PROFIBUS DP)

Link de fibra dptica

TS Scope DP - Para inserir este equipamento na topologia o

software ira tentar localizar o IP declarado

TS Monitor PROFIBUS PRO

3.6.2 Adicionar uma conexao entre dispositivos

Uma vez que todos os dispositivos foram devidamente inseridos na topologia, o

usuario deve seguir os seguintes passos para adicionar as conexdes:

1. Clique no botado “salvar” para que a posicao seja salva.

. - . |#7) Adicionar conexdo .
2. Clique em adicionar conexao e, com o mouse, clique no

dispositivo de onde saira a conexao e arraste até o dispositivo que a conexao chegara.
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H
i
S .

Escravo #8

TAG:
Modelo:

[:I Ultimo evento:
o, &
0,0 o

Mestre #2

Figura 21: Clique e arraste até o dispositivo final para criar a conexao

Neste momento, uma tela pedira que o usuario defina qual tipo de conexao sera

realizada.

Adicionar conexao

clicando no icone ¥,

¥ Cancelar

@ PROFIBUSDP
Selecione o tipo de conexao a ser @ PROFIBUSDP-IS
realizada. @ PROFIBUS-MBP (PA)
@ PROFIBUS-MEP (PA)
[} Fibra optica
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Adicionar conexao

Confirme clicando em Adicionar. PROFIBUSDP -

¥ Cancelar

Uma vez que o usudrio definiu qual conexao é a correta, ela sera estabelecida

prontamente.

Il
. 1L

Mestre #2
Escravo #8

Figura 22: Conexdo PROFIBUS DP estabelecida entre mestre e escravo

3.6.3 Editar dispositivo

O usuario pode trocar o tipo e o TAG do dispositivo selecionado em @ Editar dispositivo

3.6.4 Remover dispositivo

Se o usudrio selecionar um dispositivo e clicar em @ Remover selecionado

3.7 Log de eventos (Protocolo)
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A funcao dessa tela é registrar todos os eventos que aconteceram na rede

relacionados a comunicacao PROFIBUS.

Hordrio Enderego
05/01/2026, 20.51:19 100
05/01/2026, 20:51:19 100
05/01/2026, 20.51:19 100
05/01/2026, 20:51:118 100
05/01/2026, 20.51:18 100
05/01/2026, 20:51:118 100
05/01/2026, 20.51:18 100
05/01/2026, 16:56:10

Anterior & Gltima inicializagio 100

#100

#100

#100

#100

#100

#100

#100

#100

Fabricante / Modelo

Odcd

odcd

0Odcd

o4cd

0dcd

Guia do usuario TS Monitor PROFIBUS PRO

« Escravo Ok

- Emtroca de dados

= Responde ao mestre 2

« Watchdag (0n)

Mudanca de estado: Falha -» Ok
Mudanga de estado: Ok - Falha

Mudanga de estado: O -» Falha

« Escravo Ok
= Em troca de dados

» Responde a0 mestre 2
« Watchdog (On)

Mudanga de estado: Falha -> Ok

Mudanga de estado: Ok -» Falha

Monitoramenta iniciado com sucesso

Mudanga de estado: Este escravo estd agora na lista de escravos criticos

Dispositivos em estado critico e Blacklist ndo tem seus eventos registrados no

log.

Figura 23: Log de eventos

As funcionalidades presentes na tela sdo as seguintes:

1 - Barra de pesquisa: A barra de pesquisa permite filtrar os eventos do log por endereco ou

pelo fabricante/modelo do dispositivo que gerou o evento.

2 - Botdo de refresh: A tela de Log ndo atualiza os dados da tabela automaticamente. Para

visualizar eventos novos é necessario sair da tela e entrar nela novamente ou apertar este

botao.

3 - Tabela de eventos: A descricao dos dados apresentados segue na Tabela 4.
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4 - P4ginas da tabela: Apenas 50 eventos sao mostrados por vez na tela, aqui é possivel

selecionar paginas para ver os eventos mais antigos, de 50 em 50.

As colunas da lista com o log de eventos sdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 4: Descrigao das colunas do log de eventos do protocolo

Estampa de tempo com o instante em que o evento foi registrado. A estampa de tempo é
formatada com "DD/MM/AAAA HH:MM:SS".

Horario

Enderecgo Endereco do dispositivo PROFIBUS que gerou o evento.

Tag Tag do dispositivo PROFIBUS definido pelo usuario.

Modelo ou /dent Number do dispositivo escravo, este identificador Unico emitido pela

) Associagdo PROFIBUS Internacional identifica o modelo do dispositivo. O /D Number é
Fabricante/

Model registrado mediante envio de mensagens de diagndstico, Caso o arquivo GSD
odelo

correspondente ao dispositivo esteja na biblioteca de GSDs do TS Monitor PROFIBUS PRO,

entdo o nome do fabricante e o modelo do dispositivo sdo apresentados neste campo.

Apresentacao da descricdo dos eventos registrado e detalhamento dos diagndsticos,
Descrigdo mudangcas de status, retentativas e reinicializagdes conforme a norma PROFIBUS e com o

auxilio do arquivo GSD, quando disponivel.

3.8 Live List (Meio fisico)

A coluna a esquerda possui os seguintes dados: Baud rate, numero de mestres narede
analisada, numero de escravos na rede analisada, valor de tensao no /dle, e a tag do

segmento.
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TS Expert Live List Matriz Osi opio Grafico de barras @& Configuracdes

Q ’ © Tempo de analise: 29 minutos
DADOS DA REDE
Enderego Tag Ampl_il Z R (O Ruido A O B O Sinal [: ]
minima média
45,45
BAUD RATE (KBPS) '
1 2-Mestre 2 478V 500V o o o
MESTRES
10 8 8 6.54V 6.65V ° o °
ESCRAVOS
25 25 584V 597V
100V o o ©O
TENSAQ NOC IDLE ©
32 32 516V 532V o o o
SEGMENTO 1
CCM
TAG DO SEGMENTO 33 33 521V 554V o o o
35 35 586V 508V o o o
64 64 551V 576V o Q 0
77 77 460V 527V o o o

Figura 24: Tela Live List

Para cada dispositivo PROFIBUS informado na aba L/ve List sao disponibilizadas as

informacgdes:

e Enderego: Corresponde ao endere¢co PROFIBUS do dispositivo;

e Tag: A tag é uma informacao originalmente configurada no TS Monitor PROFIBUS PRO.
O TS Monitor PROFIBUS PRO faz uma busca e tenta encontrar a tag de cada um dos
dispositivos, caso ela exista ela é mostrada aqui ao lado do endereco.

e Amplitude minima: Valor de amplitude entre o menor ponto da forma de onda em nivel
|6gico alto e o maior ponto em nivel I6gico baixo;

e Amplitude média: Valor de amplitude medido entre a média dos pontos em nivel l6gico
alto e a média dos pontos em nivel I6gico baixo;

¢ Ruido: Indica a presencga/auséncia de ruido na forma de onda;

e A/B: indica problema em um ou nos dois canais, tais como curto-circuito, borne frouxo,
cabo rompido, ou outro problema que danifique o sinal de comunicacao;

¢ Sinal: Indicador da qualidade de sinal do dispositivo, medido a partir do pior caso entre a

Amplitude Média e Minima. Os possiveis indicadores sao:
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Tabela 5: Descrigao dos indicadores de sinal

Sinal Descrigao

_ + Amplitude de 4 a 7 V. Sinal com boa amplitude!

+ Amplitude média de 7 a 8 Vp,. Pode indicar falta de terminadores;

Atencio « Amplitude média de 3 a 4 Vp,. Pode indicar resisténcia no barramento,
muitos terminadores, problemas de conexao, bornes frouxos, problema em

escravo etc,;

+ Amplitude média menor que 3 V,p, ou maior que 8 Vyp, pode causar perda

_ T

+ Amplitude minima menor que 3 V., pode causar perda de pacotes
PROFIBUS.

Vale lembrar que caso o TS Monitor PROFIBUS PRO nao encontre resposta do escravo
na ultima varredura, o software mantera todas as medi¢des da ultima captura e ira clarear o
tom da cor do Sinal. Isso é feito para indicar que o software nao esta atualizando os dados

daquele dispositivo. A figura abaixo ilustra como ficam os tons claros de cada sinal:

Bom Atengio Ruim

Figura 25: Sinais em tom claro

3.9 Matriz (Meio fisico)

Nesta tela todos os dispositivos PROFIBUS da rede monitorada sdo dispostos em

forma de matriz. O endereco e sinal do dispositivo sdo indicados nos respectivos campos da
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matriz, e sinalizados por cor correspondente a qualidade do sinal, utilizando o mesmo padrao

de cores utilizado na tela de Live List do meio fisico.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

] Atenglo

60 Atengio

70 Atencio

80 Atengao

100 Atengiio Atengio Atengio

Figura 26: Matriz (Meio fisico)

3.10 Osciloscépio

Esta tela possibilita visualizar e analisar sinais dos dispositivos de varios modos:

e Forma de onda: Possibilita visualizar o sinal como:

o Sinal B-A (diferencial), ou;

o Sinal A e sinal B, conforme mostrado na Figura 27;
e Visualizagdo automética: O software mostrara a forma de onda de cada um dos
dispositivos em ordem crescente de endere¢o, mudando o dispositivo apresentado na tela
a cada 1 (um) segundos;
e Visualizagao manual: Possibilita o usuario definir um endereco fixo e sé atualizar este
endereco. Nesta opcao é possivel utilizar os controles para os cursores - amplitude e
tempo — e, também é possivel apertar o play para ficar atualizando a forma de onda. Um

exemplo de como definir um endereco fixo é mostrado na Figura 28;
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A figura abaixo apresenta a tela de osciloscépio mostrando um sinal B-A, ou seja, 0

sinal diferencial que estamos habituados a ver.

VISUALIZAGAD Endarogo: 2 ‘
® Automética Manual
CONTROLES @ 00V " "
; |
B
s
3 oo
CURSORES £
av
e ————————————— R Ep——
0.0
2 a8
Tempo (us)
PR - — e g -~
R ’
g
io J
41 a0
Tempo (us)
@Sinal & @ Sinal B

Figura 27: Tela Osciloscopio

s TSExpert  Meio fisico DP -

VISUALIZAGAD Enderego: 8 ‘
Automética o Manual
E 4 —— - ST P | o
s | [
i
io
123 2 308
Tempo (us)
- A _J’ ~ - - A
£ o = d J
i
4 o
Tempo (s)
@sinaiA @SB

Figura 28: Tela Osciloscépio (A e B)



- TﬂIEd UESOUZU Guia do usuério TS Monitor PROFIBUS PRO

A figura abaixo mostra o uso do botdo Amplitude (E necessdrio ter a captura em stop

e em modo manual).

VISUALIZAGAD Endereco: 8
e q
Enderego . [ . . L e
i B e B —
CONTROLES @ J
CURSORES
mm - T [ f
0.00 82 123 8 308

Tempo (us)
@Sinal A @SinalB

Figura 29: Botao amplitude

A figura abaixo mostra a utilizagao do botao delta tempo, que s6 pode ser feita com a

captura em stop.
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CONTROLES @

CURSORES

Guia do usuario TS Monitor PROFIBUS PRO

3.11 Graficos de barras

Figura 30: Botdo A tempo

Esta tela apresenta informagdes da amplitude dos sinais PROFIBUS em formato de

grafico de barras:

Graficos: Pode-se visualizar o grafico de amplitude minima ou amplitude média.

Classificar por: Pode-se ordenar o grafico por: endereco crescente, amplitude

crescente e amplitude decrescente.
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TS Expert Live List Matriz Osc 4] Grafico de barras Log @& Configuracdes

GRAFICO Amplitude minima +
o Amplitude Amplitude

minima média 1200V
1.00V

CLASSIFICAR POR ooov
2.00V

&) Enderego crescente
800V
Amplitude crescente S coov 657 66 657 555
(]
Amplitude decrescente § 600V 59 554 9274
@ 5y 491 491

400V

3.00V

200V

100V

000V

2 g 2 3 64 77 85 9 99
Enderego
« 1 ) »

Figura 31: Tela Grafico de barras

3.12 Log (Meio fisico)

A tela de Log tem como funcao registrar todos os eventos do meio fisico relacionados
ao TS Expert. Nela sdo mostradas informacdes de: Hordrio de ocorréncia do evento,

endereco do dispositivo associado ao evento, a categoria do evento (tipo) e uma descricdo.

A descrigao serve para identificar se o registro no log diz respeito ao TS Expert ter
detectado a presenca de um novo evento, ou se o evento foi conferido. E possivel verificar a

diferenca entre esses dois registros na Figura 32 abaixo:

Hordrio Tipo Descrigio

06/01/2026,15:34:09 Terminador na posicio OFF 0 TS Expert detectou uma possivel falta de terminador na rede.

06/01/2026, 15:34:09 Terminador na posicio OFF 0 evento fai conferido com sucesso.

Anterior & ltima inicializagao Terminador na posicio OFF O TS Expert detectou uma possivel falta de terminador na rede.

Figura 32: Tela Log (meio fisico)
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Disponibiliza ao usuario os ajustes necessarios para a devida configuragdo do TS
Monitor PROFIBUS PRO.

LOGIN

Figura 33: Tela Login

Essa tela é protegida e s6 pode ser acessada por meio de um login e uma senha. Os

parametros definidos como padrao sao:

e Login: TS

e Senha: 1234

Uma vez que o acesso € habilitado, a tela representada pela Figura 34 fornece ao
usuario a possibilidade de configurar parametros relacionados a interface, ao funcionamento

do monitor e aos dados.
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Livelist Matiz T jiagrafica  Log

Gerais =
ATUALIZAGAQ DE SOF TWARE ETHERNET @ WLAN @
Pratacolo Versdo atual: 2.1.1 m m
Weio fisico P

Browse... | No file selected

Retatdrio TS EXPERT ALTERAR LOGIN
SERVIDOR NTP
P
192.166.2.67
Desligado
Timezone
America/Sao_Paulo (03, -0300) .

Figura 34: Tela Configuragdes Gerais

M N&o sequro  192.168.2.240/config

TS Expert Protocolo - esumo Live List Matriz Topologia gréfica & Configuragbes

Gerais
TAG DA REDE ARQUIVOS GSD
Protocolo
Meio fisico DP Tag TS Monitor PROFIBUS PRO TOLEDO Escolher arquivos | Nenhum arquivo escolhido

BLACKLIST TAGs L0G ESTATISTICAS

=3 =3 =

Figura 35: Tela de Protocolo
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Toledo:=Souza

@ =

192.168.2.240/config
£ Configuragdes

C Q & Nzo sequro

Protocolo - Resumo Live List Matriz  Topologia grafica Log

Ly TS Expert

TAMANHO DO IDLE @

Gerais
TAG DO SEGMENTO
Protocolo
Meio fisico DP TS Monitor PROFIBUS PRO Pequeno Medio ®) Grande
TAMANHO DE PACOTE @
® Grande

LoG
Pequeno Médio

DISPOSITIVOS DO SEGMENTO

Figura 36: Tela de Meio fisico DP

© P | |

INFORMAGOES DA EMPRESA EXECUTORA

INFORMAGOES DD CLIENTE
Mome da empress

Pratocol
Meia fisco OF Mome 00 projeto
Retstne
Nome da rede Nome do responsivel
Localizagio Telefcon

Nome da smpresa

Noeme de responsidve
Escoiner arquivo | Nerhum arquive escomido

TIPO DE RELATORID

CONFORMIDADE

ANOTAGOES

[Escomer argu | enn.

Figura 37: Tela de Relatério

A descrigdo mais detalhada dos dados apresentados na tela configuragdes esta na
Tabela 6.

Tabela 6: Descricdo dos campos da tela configuracoes
Descricao

Campo
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Gera relatério em arquivo .pdf com os dados obtidos durante o periodo de
monitoramento. Ao clicar no botdo “Gerar relatoério”, uma tela se abrira para que o

usuario preencha:

o Informagdes do cliente.

Relatério o Informagdes da empresa executora.
o Conformidade: indica se a rede esta conforme, conforme com restrigdes ou ndo
conforme.
Uma vez que os dados foram preenchidos, basta clicar no botdo “Gerar relatério”.
A inser¢cdo de TAGs pode auxiliar o usuario a identificar uma rede PROFIBUS, um

TAGS dispositivo PROFIBUS e segmentos da rede usando a nomenclatura adotada por sua

equipe técnica.
Somente escravos PROFIBUS podem ser inseridos na Blacklist. Uma vez que o escravo
¢ inserido, todos os eventos relativos (retentativas, diagnésticos, falhas) a ele ndo
serdo registrados no Log de eventos e ndo serdo contabilizados nas estatisticas da
tela Resumo.

Blacklist A informacéao quantitativa dessas estatisticas podera ser vista na linha do dispositivo
na LiveList.

Esta funcdo foi desenvolvida para cenarios em que a rede apresente eventos
conhecidos e repetitivos. A filtragem proporcionada pela blacklist desses eventos

proporciona ao usudrio o melhor entendimento de eventos novos.

Indicagao da verséo atual de software do TS Monitor PROFIBUS PRO. Para atualizar
Atualizacéo de com uma nova versao, clique no botédo “Escolher arquivo” e clique em “Atualizar”.

software
Espere por aproximadamente 3 minutos e o monitor automaticamente ira reiniciar.

) ] Os arquivos GSD dos dispositivos PROFIBUS presentes nas redes monitoradas podem
Enviar arquivo

6sb ser adicionados a biblioteca do TS Monitor PROFIBUS PRO seguindo-se os seguintes

passos:
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1. Obtenha o arquivo GSD do dispositivo PROFIBUS desejado. O arquivo deve
possuir a extensdo “.gs?”, em que “?” indica uma letra correspondente ao idioma

utilizado no arquivo GSD. Exemplo: *.gsd, *.gsp, *.gsg, *.gsi., etc.

2. Selecione o arquivo desejado.

3. Clique em enviar.

0 limite de arquivos é de 200.

Caso o usuario deseje remover algum arquivo GSD instalado, é necessario clicar em

“Remover” e selecionar o arquivo desejado.

0 usuario tem a possibilidade de alterar o login e a senha necessarios para habilitar a
Alterar login tela Configuragdes. Caso o usudrio esqueca a login e a senha, é necessario entrar em

contato com a Toledo e Souza por meio do e-mail: suporte@toledoesouza.com.

Limpar log Esta funcao limpa os dados armazenados que séo representados na tela Log.

Esta fungao limpa os dados armazenados que sdo representados na tela Live List, para

Estatisticas - L ,
auxiliar a verificagdo de melhorias.
Esta funcao foi implementada para que e o usudrio reinicie o TS Monitor PROFIBUS

Reiniciar PRO. Somente os ultimos 1000 eventos do Log permanecerao salvos. Para limpa-los,

utilize a fungao Limpar Log.
Este botdo leva a tela de configuragbes do TS Expert, onde é possivel selecionar quais

Configuragdo tipos de eventos o usuario deseja que o TS Expert detecte. Vale lembrar que ao desligar

do TS Expert um evento o efeito ndo é retroativo, o TS Expert deixard de detectar novos eventos, mas
ndo removera aqueles ja foram detectados.
Ao clicar no botdo “configurar” uma tela se abrird com as informagdes WLAN do TS
Monitor PROFIBUS PRO. Aqui o usuario podera configurar:

WLAN

Hostname do TS Monitor PROFIBUS PRO;
Ligar / desligar adaptador WLAN;

Escolher o modo de rede: DHCP ou IP fixo;
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IP (Apenas para redes de IP fixo);
Mascara (Apenas para redes de IP fixo);
Gateway (Apenas para redes de IP fixo);
DNS (opcional);

Senha da rede (Se a rede possuir).

0 tamanho de pacote é a quantidade total de pontos que sao capturados pelo TS
Monitor PROFIBUS PRO em um Unico pacote de dados. E possivel configurar trés
Tamanho de | tamanhos distintos:

acote
P e Pequeno: Tamanho de pacote padrao (Varia de acordo com o baud rate);
e Médio: Aumenta o tamanho de pacote em 100 pontos;
e Grande: Aumenta o tamanho de pacote em 200 pontos.
0 tamanho do idle diz respeito a quantidade de pontos considerados no comego da
forma de onda da resposta do device. E possivel configurar trés tamanhos distintos:
Tamanho do
Idle e Pequeno: Tamanho do idle padrdo (Varia de acordo com o baud rate);

e Médio: Aumenta o tamanho em 1 tempo de um bit;
e Grande: Aumenta o tamanho em 2 tempos de um bit.

Para utilizar a parte de Meio Fisico DP pela primeira vez é recomendado selecionar quais
dispositivos pertencem ao segmento.

Aperte o botdo abaixo para fazer uma busca e encontrar todos os dispositivos
alcancaveis na rede.

ApOds a busca, os dispositivos encontrados serdo adicionados a lista de dispositivos
disponiveis ao lado. Os dispositivos disponiveis sdo todos aqueles encontrados, que

) » pertencem ao segmento de rede atual, ou néo.
Dispositivo do

segmento A outra lista, de dispositivos selecionados, é a lista que contém os dispositivos
selecionados pelo usuario que ele tem certeza de que estdo no segmento de rede

atual. Inicialmente esta lista estard vazia.

Feito a busca, cabera ao usuario selecionar quais destes dispositivos realmente
percentem ao segmento de rede, movendo-os da lista de dispositivos disponiveis para a

lista de dispositivos selecionados.

0OBS: Os mestres da rede sdo sempre monitorados pelo TS Monitor PROFIBUS PRO,

portanto ndo aparecem nesta pagina.
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Servidor NTP

Esta fungd@o permite sincronizar o relégio interno do TS Monitor com o servidor da

planta monitorada.

5. Integragao do TS Monitor PROFIBUS PRO a sistemas terceiros

A integracao do TS Monitor PROFIBUS PRO a sistemas terceiros, para fornecimento

de dados de monitoramento de redes de campo pode ser realizado com base em interfaces

abertas e padronizadas.

Atualmente a principal forma de se utilizar os dados provenientes do TS Monitor

PROFIBUS PRO em sistemas terceiros consiste no uso de Webservices.

5.1 Web Services

Os dados de monitoramento disponiveis no TS Monitor podem ser integrados a

plataformas e sistemas de terceiros por meio da tecnologia de Web Services.

Todos os dados servidos por estes servigos sao formatados segundo a notagao JSON

(JavaScript Object Notation - Notagdo de Objetos JavaScript).

A seguir serdo mostrados todos Web Services que o TS Monitor PROFIBUS PRO

disponibiliza. Note que nos exemplos usamos o enderego de IP 192.168.2.240, que é o IP

padrdao com o qual o TS Monitor PROFIBUS PRO vem configurado de fabrica. Este IP devera

ser trocado pelo IP do TS Monitor PROFIBUS PRO que foi configurado pelo usudrio.

Todas as imagens de exemplo de Web Services foram capturadas no Firefox versao

146.0.
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http://192.168.2.240:5000/

Para cada endereco PROFIBUS informado na aba Live List, sdo disponibilizadas as

informacodes:

address:
diagnostics:
faults:

isInautomaticBlacklist:

isInBlacklist:
lastEvent:
masterstatus:
model:

retries:
retriesNoFault:
status:

tag:

watchdog:

falze
false
null
null
null

T
"#S n
null

Figura 38: Exemplo de Webservice da live list (Protocolo)

e address: corresponde ao endereco PROFIBUS do dispositivo;

e diagnostics: apresenta a quantidade diagndsticos que o escravo teve. Mestres nao

apresentam esse parémetro;

e faults: contabiliza a quantidade de perdas de comunicagdo que o escravo

teve.Mestres ndo apresentam esse parametro;

e isInAutomaticBlackList: é a varidvel que apresenta se o escravo é considerado um

escravo critico. Mestres ndo apresentam esse parametro;

e isInBlackList: mostra se o escravo foi colocado na BlackList. Mestres ndo apresentam

esse parametro;

e lastEvent: traz a informagéao do ultimo evento do dispositivo analisado;
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e masterStatus: Status de comunicagcao do mestre;

e model: indica 0 modelo ou o ID Number do escravo. Mestres ndo apresentam esse

parametro;

e retries: Informa a quantidade de retentativas que o escravo possui. Mestres nao

apresentam esse parametro;

e retriesNoFault: Informa a quantidade de retentativas sem falhas que cada dispositivo

possui. Mestres ndo apresentam esse parametro;

e status: relaciona o status atual do dispositivo PROFIBUS;

e tag: corresponde a TAG inserida pelo usuario final para o dispositivo PROFIBUS;

e Watchdog: Watchdog do dispositivo ativo, inativo ou ndo parametrizado.

5.1.2 Network status

http://192.168.2.240:5000/networkStatus

Possibilita que o usuario tenha os cinco ultimos eventos relacionados a rede

PROFIBUS. Para cada alarme, as informacgdes abaixo sdo disponibilizadas:

address:
description:
id:

isMPI:
isMaster:
model:

ntp:

status:

tag:

time:

"1pa"
"aparecimento de diagndstico”
"g95C45a4f 7222088ab4fabos"”
false

false

“gacat

false

“diagnostic”

“glaa"

14111.881

Figura 39: Webservice de Network Status
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e address: indica o endereco do dispositivo;

e description: corresponde a descrigdo do evento;

e isMPI: Indica se € MPI ou néo;

e isMaster: Indica se é o mestre ou nao;

e model: corresponde ao modelo ou ID Number do escravo PROFIBUS. Mestres nao
possuem esse parametro;

e ntp: Tempo ntp ativado ou nao;

e status: variavel que informa o status do dispositivo PROFIBUS;

e tag: corresponde a TAG inserida pelo usuario final para o dispositivo PROFIBUS;

e time:tempo que o TS Monitor esta ligado. Aqui € expresso em segundos.

5.1.3 Home page

http://192.168.2.240:5000/homePage

networkTag: "TS Monitor PROFIBUS PRO™
uptime: 24798.485349

Figura 40: Webservice Home Page

e networkTAG: Informa o TAG do TS Monitor PROFIBUS;
e uptime: Tempo que o TS Monitor PROFIBUS esta ligado.

5.1.4 Device Statistics

http://192.168.2.240:5000/deviceStatistics
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w devicestatistics:
masters:
missing:

online:

I << N -

slaves:

Figura 41: Webservice de estatisticas dos dispositivos

e masters: indica a quantidade de mestres da rede PROFIBUS monitorada;
e missing: indica a quantidade de dispositivos ausentes;

e online: mostra a quantidade de dispositivos on-line que estdao presentes na rede

monitorada;

e slaves: relaciona a quantidade de escravos da rede PROFIBUS monitorada.

5.1.5 Network Statistics

http://192.168.2.240:5000/networkStatistics

v networkstatistics:

diagnostics: 2
failures: 3
retries: 4

Figura 42: Webservice de estatisticas da rede

e diagndsticos: quantidade de diagndsticos que ocorreram durante o periodo
monitorado na rede PROFIBUS;
o falhas: varidvel que relaciona a quantidade de falhas que ocorreram durante o periodo
monitorado na rede PROFIBUS;
e retentativas: indicador que relaciona a quantidade de retentativas que ocorreram na

rede PROFIBUS durante o periodo monitorado.
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5.1.6 Traffic Statistics

http://192.168.2.240:5000/trafficStatistics

baudrate: 45458

cycleTime: 183.94923388957977
hsa: 126

retryLimit: 1

watchdog: 1688

Figura 43: Webservice de estatisticas de trafego

e baudrate: é um indicador que mostra a taxa de comunicagéo adotada.

e cycleTime: relaciona o tempo de ciclo da rede PROFIBUS monitorada.

5.1.7 Coordenadas do dispositivo

As coordenadas do dispositivo para a topologia grafica sdo obtidas pelo seguinte

webservice:

http://192.168.2.240:5000/savedDevices
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id:
label:
W

L

¥

id:
label:
X:

y:

id:
label:
X:

y:

deviceType:

deviceType:

deviceType:

"master”

3

"Mestre #3"
-256

&7

"slave™

"Escravo #5"

-4

342

"slave”

"Escravg #7°

92
15

Figura 44: Webservice de devices salvos

5.1.8 Conexdes dos dispositivos

Guia do usuario TS Monitor PROFIBUS PRO

As ligacOes de cada dispositivo na topologia grafica podem ser vistas por meio do

seguinte webservice:

http://192.168.2.240:5000/savedConnections

color:
from:

to:

"#643509"
11
B

Figura 45: Conexdes salvas
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5.1.9 Log (Protocolo)

http://192.168.2.240:5000/log

O webservice de log apresenta uma lista com todos os eventos que foram detectados
pelo TS Monitor PROFIBUS PRO desde sua inicializacao, ou desde a ultima vez que a lista de

log foi limpa através da tela de configuragoes.
Na lista existem quatro tipos diferentes de eventos:

e Eventos de inicializacdo do TS Monitor PROFIBUS PRO (apenas para fins de registrar

0 momento que o monitor inicializa);
e Eventos de mudancga de estado dos dispositivos;
e Eventos de diagnéstico;
e Eventos gerais.

Abaixo sera mostrado um exemplo de um evento do log e suas informagdes:
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w* [B_39]:
v a:
gddress: "1ga"
b description: {43[ "Escravo Ok", "Em troca de dados", "Responde ao mestre 2", "Watchdog (On)" ]
event: 154
model: "a4c4”
ntp: false
tag: "#1aa"
time: 14111.3881
tipo: "ok"
1
address: 18"
¥ description: [ "Falha -> OkK" ]
event: 153
model: "@4c4”
ntp: false
tag: "glaa"
time: 14111.881
tipo: "estado”

Figura 46: Log (Protocolo)

5.1.10 TS Expert

http://192.168.2.240:5000/tsExpert

O TS Expert € um sistema especialista desenvolvido pela Toledo e Souza para acelerar
a analise das principais divergéncias detectadas pelo TS Monitor PROFIBUS PRO. O ponto
principal dessa ferramenta é dar apoio as equipes de manutencgao, engenharia e relacionadas
por meio de uma lista de agdes que contém os diferentes eventos detectados, suas possiveis

causas, sugestoes de solugao e os dispositivos nos quais foram detectados.

O webservice contém apenas informagdées béasicas sobre cada evento detectado pelo

TS Expert, de forma que para obter as sugestées de solucées e possiveis causas é

necessario utilizar a interface web do TS Monitor PROFIBUS PRO.
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No total existem 9 tipos diferentes de eventos detectaveis pelo TS Expert, sendo que
cada um deles possui informacgdes distintas. Serao mostrados abaixo exemplos para cada

tipo de evento, e o significado de cada um dos campos de informacdes do evento.

v 8:
_id: "2 oretry”
gddress: 2
ntp: false
time: 36.965634
total: 12
type: "retry™

Figura 47: Webservice do TS Expert

Cada evento contém as seguintes informagdes:

_id"ldentificador do evento;

e address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado;

e ntp: Diz se a informacgao “time” deve ser interpretada utilizando o tempo do servidor

NTP ou nao;
e time: Horario de ocorréncia do evento;

e type: Tipo do evento.

5.1.11 Web Service: TS Expert com informagdes de forma de onda

http://192.168.2.240:5001/tsExpertWith\Waves
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_id:
address:
ntp:
time:
type:

- Wave:

a:
1:

- w
{1 =

"8 / terminationoFfF”
B

false

-14136.1819897

“terminationoFF"™

@
1.85296478585323528
[-]
[-]

Figura 48: Webservice para os dados de ondas do TS Expert

Cada evento contém as seguintes informagdes:

e _id: Identificador do evento;

e address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado;

e ntp: Diz se a informacgao “time” veio do servidor ntp ou nao;

e time: Tempo de ocorréncia do evento;

e type: Tipo do evento;

e wave (Evidéncia): Uma lista contendo todos os pontos da forma de onda do

dispositivo no momento em que o evento foi detectado. Cada ponto esta no formato:

[ tempo, amplitude ].

5.1.12 Uptime do TS Expert

http://192.168.2.240:5001/startTime
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startTime:

B£3384,.91221

Figura 49: Tempo de inicio
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e startTime: Quantidade de segundos decorridos desde que o TS Expert foi ligado.

5.1.13

Configuragdo do TS Expert (Protocolo e Meio Fisico)

http://192.168.2.240:5000/tsExpertConfig

isConfigerrorProblemChecked:
isCriticalslaveProblemChecked:
isbiagnosticProblemChecked:
isFaultProblemChecked:
isMasterfFaultProblemChecked:
isMissingProblemChecked:
isonlineProblemChecked:
isParamerrorProblemChecked:

isRetriesProblemChecked:

true
true
true
true
true
true
true
true

true

Figura 50: Webservice de configuracédo de eventos do TS Expert (Protocolo)

http://192.168.2.240:5001/tsExpertConfig

isNoiseProblemChecked:

isanotokProblemChecked:
isBNotOkProblemChecked:
isHighresistanceProblemChecked:

isLongCableProblemChecked:

isReflectionProblemChecked:

isTerminationOFFProblemChecked:

isNoPowersupplyTerminationProblemChecked:

true
true
true
true
true
true
true

true

Figura 51: Webservice de configuragéo de eventos do TS Expert (Meio Fisico)
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Cada uma das variaveis diz respeito ao tipo de evento que o TS Expert consegue
detectar na rede PROFIBUS. Se a variavel receber o valor “true” significa que o TS Expert esta
ativamente monitorando a ocorréncia desse tipo de evento, caso ela seja false, significa que

o TS Expert esta ignorando a verificagdo de eventos desse tipo.

e isConfigErrorProblemChecked: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos

os dispositivos que apresentam erro de configuragao;

o isCriticalSlaveProblemChecked: Quando ativada esta opgdo, o TS Expert registrara

todos os escravos criticos;

o isDiagnosticProblemChecked: Quando ativada esta opgéo, o TS Expert indicara todos

os diagnosticos, por dispositivo;

e isFaultProblemChecked: Quando ativada esta opcgao, o TS Expert indicara todas as

falhas, por dispositivo;

e isMasterFaultProblemChecked: Quando ativada esta opg¢ao, o TS Expert indicara

qguando o TS Monitor nao estiver recebendo frames PROFIBUS;

e isMissingProblemChecked: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos os

escravos ausentes;

e isOnlineProblemChecked: Quando ativada esta opc¢éao, o TS Expert indicara todos os

escravos online;

e isParamErrorProblemChecked: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos

os dispositivos que apresentam erro de parametrizagao;

o isRetriesProblemChecked: Quando ativada esta opg¢ao, o TS Expert indicara as
retentativas que nao levaram a falha, por dispositivo. A retentativa sem falha nos ajuda
a verificar problemas de rede, que ainda ndao causaram a queda do dispositivo.

Também, desconsidera as quedas que ocorreram por desligamento ou desconexao;

e isANotOkProblemChecked: Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara ao
usuario possivel curto-circuito entre o condutor A e a malha de blindagem ou a massa

aterrada de um painel ou escravo;
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isBNotOkProblemChecked: Quando ativada esta opcdo, o TS Expert indicara ao
usuario possivel curto-circuito entre o condutor B e a malha de blindagem ou a massa

aterrada de um painel ou escravo;

e isHighResistanceProblemChecked: Quando ativada esta opg¢ao, o TS Expert indicara
ao usuario possivel excesso de terminadores ou alta resisténcia no barramento
PROFIBUS;

e isLongCableProblemChecked: Quando ativada esta opgado, o TS Expert indicara ao

usuario possivel condigao de barramento com comprimento maior do que o permitido;

e isNoPowerSupplyTerminationProblemChecked: Quando ativada esta opgdo, o TS

Expert indicara ao usudrio possivel falta de alimentagao no terminador;

e isNoiseProblemChecked: Quando ativada esta opc¢ao, o TS Expert indicara ao usuario

possivel condi¢ao de ruido na rede PROFIBUS;

o isReflectionProblemChecked: Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara

presenca de reflexdao na forma de onda;

e isTerminationOFFProblemChecked: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara

possivel falta de terminador na rede.

5.1.14 Live List (Meio fisico)

http://192.168.2.240:5001/
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hall:H
aok: true
address: 181
amplitude: 7.582246780395508
amplitudeMin: 7.458499908447 266
bok: true
haswaveProblem: false
isMaster: false
noise: false
status: "attention”

Figura 52: Webservice Live List (Meio Fisico)

Cada dispositivo da Live List possui as seguintes informacgdes:

e aOk: Recebe o valor “true” se se o canal A estiver ok ou “false”, caso contrario;
e address: Endereco do dispositivo;

o amplitude: Valor de amplitude média (em V);

e amplitudeMin: Valor de amplitude minima (em V);

e bOk: Recebe o valor true se se o canal B estiver ok ou false, caso contrario;

e hasWaveProblem: Caso o TS Monitor PROFIBUS PRO nao encontre resposta do
escravo na ultima varredura a variavel recebera o valor “true” para indicar que as

medicdes sao referentes a ultima captura valida;
e isMaster: “true” se o dispositivo for um mestre na rede, “false” caso contrario;

e noise: Recebe o valor “true” se for detectada presenca de ruido no sinal, “false” caso

contrario;

e status: Status do sinal do dispositivo. Pode assumir trés valores: ok (Bom), attention
(Atengao) e bad (Ruim).
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5.1.15 Dados da rede

http://192.168.2.240:5001/networkData

baudrate: 45458

neasters: 1

nslaves: 18

tensaoldle: 1.8749814616812573

Figura 53: Dados de rede

e Baudrate: Baud rate da rede (em bytes/s);
e nMasters: Quantidade de mestres detectados;
¢ nSlaves: Quantidade de escravos detectados;

o tensaoldle: Valor de tensdo (em V) no periodo entre uma pergunta do mestre e a

resposta do escravo, ou entre pacotes do mestre para ele mesmo.

5.1.16 IP do TS Monitor PRO

http://192.168.2.240:5001/monitor!P

monitoraddr: "192.168.2,.212"

Figura 54: IP do Monitor

e monitorAddr: IP do TS Monitor PROFIBUS PRO que foi configurado na tela de

configuragdes.

75784


http://192.168.2.240:5001/networkData
http://192.168.2.240:5001/monitorIP

‘_‘l.b Tu'ed uesnuzu Guia do usudrio TS Monitor PROFIBUS PRO

5.1.17 Formas de onda

http://192.168.2.240:5001/oscilloscopeWaveAll1byte

address: 181

ntp: false

time: 8.983834

update: true
b wave: (1792} {(2)[-1, €2)[-1, (23[-1, (23[-1, (23[-1, (2}[-1, (2)[-1, €2}[-1. (2)[-1, (2)[-1, - ]
b owaveh: (1792} {(2)[-1, €2)[-1, €23[-1, (23[-1, (23[-1, (2}[-1, (2)[-1, €2}[-1. (2)[-1, (2)[-1, - ]
b waves: (1792} {(2)[-1, €2)[-1, €23[-1, (23[-1, (23[-1, (2}[-1, (2)[-1, €2}[-1. (2)[-1, (2)[-1, - ]

Figura 55: Webservice para os pontos das formas ondas

Este Web Service retorna uma lista com todos os dispositivos que o TS Monitor
PROFIBUS PRO detectou na rede, junto a 3 listas de pontos representado a forma de onda.

Cada ponto da lista estd no formato [ 0: tempo, 1: amplitude].

e address: Endereco do dispositivo;

e ntp: Recebe o valor “true” caso o servidor NTP esteja ligado e configurado, recebe

“falso” caso contrario;
e time: Tempo de deteccgao;
e update: Se foi atualizado ou nao;

e wave: Contém uma lista de pontos que representa a forma de onda do sinal B - A do

dispositivo no momento da requisicao do Web Service;

e waveA: Contém uma lista de pontos que representa a forma de onda do sinal A do

dispositivo no momento da requisicao do Web Service;

e waveB: Contém uma lista de pontos que representa a forma de onda do sinal A do

dispositivo no momento da requisicao do Web Service.
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http://192.168.2.240:5001/log

active:

event:
ntp:
time:

type:

active:

event:
ntp:
time:

type:

active:

event:

ntp:

time:

type:

address:

address:

address:

true

77

629

false
-13681.434385

"noise”

true

35

628

false
-13627.344385

"noise”

true

25

6827

false
-13624,288385

"noise"

Figura 56: Exemplo de webservice de log (Meio Fisico)

O webservice do log funciona como um registro cronoldgico de todos os eventos

relacionados ao TS Expert. No log existem dois tipos de evento, aqueles que foram

detectados e aqueles que foram conferidos pelo usuario, a varidvel “active” faz essa

distingao.

e active: Caso o valor registrado for “true” quer dizer que o TS Expert detectou um novo

evento, caso o valor for “false” quer dizer que o usuario conferiu um evento;

e event: indice do evento no log, utilizado para ordenar os eventos cronologicamente;

e address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado;

e ntp: Diz se a informacgao “time” veio do servidor ntp ou nao;
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e time: Tempo de ocorréncia do evento;

e type: Tipo do evento (mesmo type do web service /tsExpert).

5.1.19 Username

http://192.168.2.240:5000/username

Figura 57: Nome de login

Este Web Service serve como uma forma de backup, caso o usuario esquecga qual é

o nome de login utilizado para acessar a tela de configuragdes.

e login: Nome de usuéario utilizado na tela de login.

5.1.20 Hostname

http://192.168.2.240:5000/hostname

hostname: "TsWonitor®

Figura 58: Hostname

e hostname: Rétulo atribuido ao TS Monitor PROFIBUS PRO que é usado para identifica-

lo na rede, pode ser utilizado também em conjunto com o servidor DNS.
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5.1.21 Servidor NTP

http://192.168.2.240:5000/ntp

ntp: true
ntpIp: "192.158.2.858"
timezone: “america/Sac_Paulo”

Figura 59: Configuracdo de servidor NTP

e ntp: Recebe o valor “true” caso o servidor NTP esteja ligado e configurado, recebe

“falso” caso contrario;
e ntplp: IP do servidor NTP;

e timezone: Timezone do servidor NTP. A timezone pode ser selecionada a partir de

uma lista, na tela de configuragdes.

5.1.22 Configuragdes Ethernet

http://192.168.2.240:5000/config

Tag: "TS& Monitor PROFIBUS PRO"
addr: "192.158.2. 248"

gateway: "192.168.2.1"

netmask: "255,255,255.8"

Figura 60: Exemplo de Webservice das configuragdes Ethernet

e Tag: Tag do segmento;

e addr: Endereco IP que o TS Monitor PROFIBUS PRO utilizara na rede Ethernet;
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e gateway: Gateway da rede;

e netmask: Mdascara da rede.

5.1.23 Lista de redes WLAN

http://192.168.2.240:5000/wifiL ist

v 8:
name: "TSHNET_2_4GHz"
signalIntensity: 128

1
name: "2G_Polijet”
signalIntensity: 59

v 2:
name: "WLAN_test_TS_MN-§
signallntensity: 122

Figura 61: Exemplo de Webservice de lista de redes WLAN

Esse Web Service apresenta uma lista com todas as redes WLAN ao alcance do TS

Monitor PROFIBUS PRO. Além do nome da rede, também é mostrada a intensidade do sinal.

5.1.24 Configuragao WLAN

http://192.168.2.240:5000/wifiConfig
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hiddenssID: false

wifiaddr: "192.168.8.27"
wifiDns: "g.8.4.4"
wifiGcateway: "192,1g8.8.1"
wifimMode: “dhcp”
wifiName: "TSMET_2_4aHzZ"
wifiNetmask: "2L5,285,285.8"
wWifiPwd:

Figura 62: Exemplo de Webservice de configuragdo da WLAN

e hiddenSSID: Algumas redes nao fazem broadcast do seu SSID, caso este seja 0 caso
da rede que o usuario esta tentando conectar essa variavel recebera o valor “true”.

Caso contrario, recebera o valor “false”;
o wifiAddr: Endereco da rede WLAN ao qual o TS Monitor esta conectado;
o WwifiDNS: DNS configurado da rede WLAN,;
o wifiGateway: Gateway da rede WLAN;

o wifiMode: Essa varidvel pode assumir dois valores “dhcp” caso a rede forneca
automaticamente um IP para o TS Monitor PROFIBUS PRO ou “fixedIP” caso o usuario

tiver que digitar manualmente um IP para o TS Monitor PROFIBUS PRO;
o wifiName: SSID da rede WLAN conectada atualmente;
e wifiNetmask: Mdascara de rede da rede WLAN,;

e wifiPwd: Senha da rede WLAN.

5.1.25 Status do adaptador WLAN

http://192.168.2.240:5000/isWifiOn
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isWifion: true

Figura 63: Exemplo de Webservice para adaptador WLAN ligado

Estarota indica se o adaptador WLAN do TS Monitor PROFIBUS PRO esta ligado. Caso

ele nao esteja ligado nao é possivel se conectar a redes WLAN.

5.1.26 Informages WLAN

http://192.168.2.240:5000/wifilnfo

ESSID: “TSHET_2_4&Hz"
gddress: "BCIZE:4B:D4:4L:T7E"
channel: "g"

frequency: "2.432 gHz"

my_ip: "192.168.8.27"
quality: “lga/laa”

signal: "-41 dem"

Figura 64: Exemplo de Webservice

Esta rota apresenta algumas informacdes adicionais da rede WLAN a qual o TS

Monitor PROFIBUS PRO esta conectado no momento.

ESSID: SSID da rede;

e address: Endereco MAC do access point ao qual o TS Monitor PROFIBUS PRO esta

conectado;
e channel: Canal WLAN conectado no momento;

o frequency: Frequéncia do sinal WLAN;
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e my_ip: IP do TS Monitor PROFIBUS PRO na rede WLAN;
e quality: Qualidade do sinal (Vai de 0-100);

e signal: Sinal em dBm.

5.1.27 Status da conexao WLAN

http://192.168.2.240:5000/wifiStatus

status: "connected”

Figura 65: Exemplo de Webservice de status da rede WLAN

Essa rota mostra o status da conexao do TS Monitor PROFIBUS PRO a rede WLAN. O
status pode assumir dois valores “connected”, caso esteja conectado a rede, ou

“disconected”, caso nao esteja conectado.

5.1.28 Arquivos GSD

http://192.168.2.240:5000/gsdFiles
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Figura 66: Exemplo do webservice de arquivos GSD

Este webservice mostra a lista com o nome de todos os arquivos GSD que o usuario

adicionou ao TS Monitor PROFIBUS PRO.
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