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Informagoes importantes

TS Analisador PROFIBUS PRO

O TS Analisador PROFIBUS PRO alia simplicidade no uso a um completo conjunto de
recursos para a analise de redes e ativos industriais. Analise o meio fisico com um
osciloscopio de alta definigcdo, interprete o protocolo e identifique problemas em

equipamentos de modo simples e intuitivo.

Servigo de Suporte Toledo & Souza Engenharia

A Toledo & Souza é uma empresa certificada pela Associagao PROFIBUS Internacional como
Centro de Competéncia PROFIBUS e PROFINET, formada por engenheiros especializados
aptos a fornecer informagdes e posicionamentos comerciais, esclarecer duvidas técnicas,
facilitar e garantir servigos técnicos com qualidade, rapidez e seguranga. Com o objetivo de
criar um canal de comunicagao entre a Toledo & Souza e seus usuarios, temos um servigo
de suporte central para o esclarecimento de eventuais duvidas ou outras demandas de
nossos clientes, visando a exceléncia dos produtos e servigcos comercializados Toledo &
Souza. Basta telefonar para (+55) 16 3419 1577, ou por meio do nosso suporte eletrénico

suporte@toledoesouza.com.

Atualiza¢bes do documento

Este manual foi publicado pela Toledo & Souza, sem nenhuma garantia. Aprimoramentos e
alteragdes neste manual, necessarios devido a erros tipograficos, imprecisbes das
informagdes atuais ou aprimoramentos de programas e/ou equipamentos, podem ser feitos

pela Toledo & Souza a qualquer momento, sem aviso prévio. No entanto, essas alteragoes
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serdo incorporadas as novas edicdes deste manual. Vocé pode obter versdes atualizadas

deste manual através do nosso website: www.toledoesouza.com.

Atualizag¢des do produto

A Toledo & Souza recomenda verificar regularmente as atualiza¢des de produtos disponivel

no website: www.toledoesouza.com.

Todos os direitos reservados

Os exemplos de aplicagdo sao hipotéticos e nao pretendem ser completos quanto a
configuragdo e/ou procedimentos de uso. Os exemplos nao representam solugdes

especificas para casos particulares, e sim aplicacdes tipicas.

Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida ou transmitida, por qualquer meio ou
propdsito, eletrénica ou mecanicamente, inclusive fotocopia, gravagao ou por qualquer
forma ou sistema de armazenamento e recuperagao, sem a permissao, por escrito, da Toledo

& Souza.

Da responsabilidade do fabricante

O Guia TS Analisador PROFIBUS PRO traz as especificagdes técnicas do produto, com sua
respectiva descri¢cao técnica, além das condi¢des de uso, que deverdao ser cumpridas de
forma estrita pelo usuario, ndo responsabilizando a fabricante Toledo & Souza Engenharia
Ltda. pelo uso inadequado do produto e/ou de forma contraria do que dispde o guia do

usuario.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. ndo é responsavel pela alteragao unilateral do software

por parte do usuario, modificacao e ou retirada do mesmo para obtenc¢ao dos cédigos fonte,
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sendo tal conduta vedada no manual do usuario, responsabilizando o usuario por esta pratica

e possiveis danos que advierem com ela.

O usuario devera cumprir com as condi¢des de uso, no que tange a ligacao e as disposicdes
para iniciar o uso da ferramenta, sendo que a Toledo & Souza Engenharia Ltda. ndo sera

responsavel pelos danos oriundos do ndo cumprimento dessas condi¢oes.

Quaisquer danos oriundos de fatores e /ou falhas internos e/ou externos, sendo estes de
ordem humana, técnica ou mecanica, que ndo decorreram da utilizacdo do TS Analisador
PROFIBUS PRO, nao poderao ser imputados a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda.,
incluindo-se igualmente fora da responsabilidade da fabricante, os danos que decorram da
utilizagdo do TS Analisador PROFIBUS PRO fora dos moldes do guia do usuario, pois

decorrentes da culpa de terceiros ou do préprio usuario.

O serial de cada TS Analisador PROFIBUS PRO fornecido pela fabricante Toledo & Souza
Engenharia Ltda. é pessoal e intransferivel, sendo vedado o fornecimento a terceiros
estranhos a relagao juridica entre as partes, responsabilizando-se o usuario por seu

descumprimento.

Os referidos icones & contidos no guia do usuario merecem estrita observancia, pois sao

informagdes relevantes ao bom funcionamento do TS Analisador PROFIBUS PRO.

Com o recebimento do Guia TS Analisador PROFIBUS PRO, o usuario declara-se ciente das
condi¢cdes de uso do produto TS Analisador PROFIBUS PRO, ndo podendo alegar

desconhecimento das informagdes e recomendagdes contidas.

A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. prestara, pelo prazo de 12 meses, a contar da
emissao da nota fiscal, garantia referente a defeito de fabricagdo do produto devidamente

atestado e periciado pela fabricante.

A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. é a Unica que fornecera suporte técnico dos
seus produtos, sendo que referida solicitagao devera integrar proposta de servigo entre as

partes, com respetiva pactuacao de valores em contrato especifico.
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A tentativa de saneamento do problema por parte do usuario de forma unilateral, sem a
ciéncia da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda., que importe em danos para o usuario

ou terceiro, ndo serao de responsabilidade da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda.

& Os valores de referéncia do software sdo baseados em normas, diretrizes da
PROFIBUS INTERNACIONAL e na experiéncia de campo da Toledo & Souza, porém, para
servicos de validagdo e analise recomendamos o acompanhamento de engenheiro
certificado PROFIBUS, cujas informagdes sobre esta certificagdo profissional poderdao ser

obtidas no link: http://www.profibus.org.br/.

& Os valores apresentados no software relativos a qualidade de sinal sdo meramente
auxiliares para o especialista, de tal sorte que qualquer indicagao de correcao deve ser feita
pelo usuario. Por essa razao, recomenda-se acompanhamento de engenheiro certificado
PROFIBUS ou técnico responsavel pela andlise para atestar as informacgdes prestadas pelo
produto. Neste tépico, a Toledo & Souza se exime de quaisquer responsabilidades, perdas
ou danos diretos ou indiretos causados pelas interpretagdes do software, ndao oferecendo
nenhuma garantia em relagdo a integridade, qualidade ou adequacao das informacdes
prestadas, pois dependem da analise técnica de um profissional capacitado, sendo que na
falta deste, o usuario assumira o risco de que o conteudo possa ser impreciso, incompleto

ou possa nao atender as suas necessidades e requisitos.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. busca melhorar constantemente seus produtos, portanto,

reserva a si o direito de modificar os resultados gerados sem aviso prévio.

& O TS Analisador PROFIBUS PRO deve ser conectado segundo a instru¢do de uso e
somente em redes PROFIBUS DP e PA. O uso para qualquer outra finalidade pode danificar

0 equipamento, devendo ser observadas as disposigdes conforme manual do usuario.
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& O adaptador do TS Analisador para PROFIBUS DP e o para PROFIBUS PA, foram
fabricados de forma a causar o minimo impacto na rede. Portanto, anteriormente a
instalagao e conexao do equipamento a rede, a fabricante Toledo & Souza Engenharia
recomenda que o usuario tome as devidas precaugbes quanto aos setores que serao
conectados ao equipamento, além das instrucbes contidas no manual. Apds esta
recomendacao, a Toledo e Souza se exime de quaisquer responsabilidades, perdas ou danos

diretos e indiretos causados pelo uso da ferramenta.

Informages adicionais

Informacgdes adicionais sobre este e outros produtos da Toledo & Souza podem ser obtidos

em:

e https://www.toledoesouza.com
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1.

Descrig¢ao do produto

O TS Analisador PROFIBUS PRO é uma ferramenta de uso eficiente e completa para analise

e validacao de redes PROFIBUS. Suas funcdes incluem a geracao de lista de equipamentos

de campo com parametros e informacgdes sobre o modo de operacao de cada equipamento,

registro global de diagndsticos com interpretacao via arquivos GSD e estatisticas da rede

para uma rapida avaliacao da estabilidade do sistema e analise do meio fisico.

1.1

Principais Caracteristicas

Acesso rapido a lista de dispositivos PROFIBUS;

Integracdo com arquivo de configuracao (.gsd) para informar o diagnéstico segundo

o fabricante;

Registro de todos os eventos da rede;

Live Listcom codigo de cores para o estado de cada escravo PROFIBUS;

Leitura de caracteristicas dos dispositivos;

Registro das estatisticas dos dispositivos;

Possibilita o desenho da topologia dentro do software para entrega de documentacgao;

Aucxilia a verificagdo da qualidade do sinal PROFIBUS, com um osciloscépio de alta

definicao;

Exporta relatério completo em formato PDF, com todas as informacdes

disponibilizadas pela ferramenta.
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1.2 Areas de aplicagdo em redes PROFIBUS

e Analise e validacao.
e Troubleshooting.
e Suporte ao desenvolvimento de dispositivos.

e Ensino e treinamento técnico.

1.3 Problemas detectados pelo TS Analisador PROFIBUS PRO

e Falhas gerais de comunicacgao.

e Dispositivos online fora da troca de dados.
e Dispositivos em falha.

e Diagndsticos em dispositivos.

e Problemas de temporizagao da rede.

e Erros de transmissao de mensagens.

e Problemas na qualidade do sinal.

1.4 Licenca do produto

O software para computador TS Analisador PROFIBUS PRO ¢é de propriedade intelectual da
empresa Toledo & Souza Engenharia LTDA. e é protegido por leis nacionais e tratados
internacionais de direitos autorais. Este software é fornecido da forma como esta sem
qualquer garantia expressa ou implicita do fabricante. Nem a Toledo & Souza, nem qualquer

um envolvido na criacdo, na producao ou na entrega deste software sera responsavel por
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danos indiretos, consequenciais ou incidentais que ocorram fora do uso ou da inabilidade de
usar tal software, mesmo se a empresa proprietaria deste software alerta a possibilidade de

tais danos.

1.5 Condi¢bes de uso

O software nao pode ser alterado ou movido de seu local de instalagao.

Nenhum método pode ser utilizado para obtengao e/ou modificagao dos cddigos fonte.

1.6 Requisitos para instalagdo do TS Analisador PROFIBUS PRO

e Sistema operacional: Windows 11
e Memoria RAM: 8 Gb.
e Espaco em disco: Aproximadamente 2,5Gb de espaco livre.

e Processador: Intel® Core i5 2,3GHz.

1.7 Especificacdes técnicas

e Dimensdes: 122 x 141 x 3 mm (AXLxP).
e Peso: 280g (somente o analisador).

e Tensdo de alimentagado: USB;

e Corrente nominal: 350mA;

e Corrente de pico: max 450mA;

e Baud rate PROFIBUS DP: 9,6Kbps até 12Mbps;
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1.8

Baud rate PROFIBUS PA: 31,25Kbps;
Classe de protecao IP: IP 20;

Temperatura de operacao: 0°C ~ 50°C;

Cddigo de compra

Guia do usuério TS Analisador PB PRO

AN-PB-2000 (Analisador PROFIBUS - Redes DP e PA)

AN-PB-2001 (Analisador PROFIBUS - Redes DP)
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2. Guia de instalacao do TS Analisador PROFIBUS PRO

O TS Analisador PROFIBUS PRO possui dois adaptadores de rede, sendo um para PROFIBUS
DP e outro para PROFIBUS PA.

-
en
D
—]
=
—
)
==
[—]
(—]
=

0Hd Snali0dd

Figura 1: Vista em perspectiva TS Analisador PROFIBUS PRO pronto para conectar em rede PROFIBUS DP
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A descricao do equipamento na configuracao para PROFIBUS DP é vista no quadro abaixo.

1. Adaptador PROFIBUS DP S SUB DB-9 Deve-se conectar a rede PROFIBUS DP

2. Conector USB USB Tipo B Deve-se conectar a uma porta USB do PC

A descricao do equipamento na configuracao para PROFIBUS PA é vista no quadro abaixo.

TS ANALISADOR
PROFIBUS PRO

Figura 2 Vista em perspectiva TS Analisador PROFIBUS PRO pronto para conectar em rede PROFIBUS PA

1. Adaptador PROFIBUS PA Garras tipo jacaré Deve-se conectar a rede PROFIBUS PA

2. Conector USB USB Tipo B Deve-se conectar a uma porta USB do PC

& O TS Analisador PROFIBUS PRO deve ser conectado segundo a instrucao de uso e
somente em redes PROFIBUS DP e PA. O uso para qualquer outra finalidade pode danificar

0 equipamento.
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& As ponteiras do TS Analisador PROFIBUS PRO devem ser conectadas segundo a
instrucdo de uso. Sendo a ponteira para PROFIBUS DP, exclusiva para PROFIBUS DP e a
ponteira para PROFIBUS PA exclusiva para PROFIBUS PA. A utilizagao de outras ponteiras
pode ndo somente causar danos ao analisador, como também queimar o computador, pois

ambas possuem isolamento segundo sua funcao.

2.1 Instalagao do software TS Analisador PROFIBUS PRO

Vide “Guia de instalagao do software do TS Analisador PROFIBUS PRO”, disponivel no site
da Toledo & Souza.

2.2 Configuracoes

PROTOCOLO MEIO FISICO DP MEIO FISICO PA

LoG
=3 E=a =3

Figura 3: Tela de configuracdes

Na tela de configuragdes o usuario podera realizar as seguintes agdes:

e Instalar e remover arquivos GSD, necessarios para a identificagdo do modelo dos

escravos e interpretagao dos diagnosticos;
e Limpar dados do log da se¢ao de Protocolo;

e Editar as configuracdes do TS Expert das se¢cdes de Protocolo, Meio Fisico DP e Meio
Fisico PA.
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Abaixo serao detalhados os procedimentos para realizacao de cada uma dessas acoes.

2.2.1. Instalar arquivos GSD

Para instalar arquivos GSD no TS Analisador PROFIBUS PRO clique em “Escolher arquivos”.

ARQUIVOS GSD

‘ [| Escolher arquivos |}\1enhum arquivo selecionado ‘

Figura 4: Arquivos GSD

Em seguida va até a pasta onde estao os arquivos GSD, selecione-os, e clique em “Abrir”.

@ Abrir

« v 4 > Este Computador > Area de Trabalho > GSD

v o O Pesquisar em GSD
Organizar Nova pasta =~ ™ @

Data de modificagie  Tipo

Neme

Tamanho
s Acesso rdpide

Il

[] _BAR0495.gsd 27/09/2022 18:00 Arquive GSD KB

3 Este Computador | ] _CAP496.gsd 27/09/2022 18:03 Arquive GSD 6 KB

I Flsico pa

. onfigurar
e e e
Documentos

< Downloads
[&] Imagens
D Musicas
B Objetos 3D
B videos

i Disco Local (C:)

) Rede

Nome: | *_CAP0496.gsd” *_BAR0495.gsd” v,! | Custom Files (" gse” gsf:" 957 "|

==

Figura 5: Selecionando arquivos GSD
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Ao lado do botao “Escolher arquivos” sera mostrada a quantidade de arquivos GSD

selecionados, neste exemplo foram selecionados 2 (dois) arquivos. Por fim, clique no botao

enviar.

ARQUIVOS GSD

| Escolher arquivaos | 2 arquivos

L=

Figura 6: Enviando arquivos GSD

Caso tudo corra bem, uma mensagem sera mostrada na tela avisando que os arquivos GSD

foram adicionados com sucesso.

o~ Resumo TS Expert Live List

Topologia grifica  Pacotes  Log [] Relatdrio [ Agenda % Configuracdes

ARQUIVOS GSD TS EXPERT
‘ 2 arquivos ‘ PROTOCOLO MEIO FISICO DP MEIO FISICO PA
[E=] TS Analisador PROFIBUS PRO X
0Os arquives foram enviados com sucesso.
LoG
=3

Figura 7: Arquivos GSD enviados com sucesso
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2.2.2. Remover arquivos GSD

Caso deseje, 0 usuario podera remover um ou mais arquivos GSD do TS Analisador
PROFIBUS PRO. Para isso, basta ir até a tela de configuragdes, e na parte de arquivos GSD

clicar no botao “Gerenciar”.

ARQUIVOS GSD

‘ | Escolher arquivos |Nenhum arguivo selecionado ‘

(== =]

Figura 8: Entrando na pagina de gerenciamento de arquivos GSD

Uma nova tela sera aberta mostrando todos os arquivos GSD instalados. Nela o usuario
podera: Pesquisar pelo nome de um arquivo GSD na barra de pesquisas, selecionar um a um
0s arquivos que deseja remover, ou clicar em selecionar todos para remover todos os

arquivos. Em seguida basta pressionar o botdo “Remover selecionados” para confirmar.

Topologia grifica  Pacotes og [ Relatério B} Agenda £ Configuragbes

GERENCIAR ARQUIVOS GSD

Selecionar todos

vl SI05817B.GSE

SIEM0029.gsi

SIEMB00F.GSF

v SIEP8031.GSF

v/ HIL_049FGSD

sieg8031.gss

YP010904.g5d

v pal39702.gsd

bimf5861.gsd

5i258105.g5¢

smar0898.gsd
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Figura 9: Selecionando arquivos GSD para remogao

Caso tudo corra bem, uma mensagem sera mostrada na tela, avisando que os arquivos GSD

foram adicionados com sucesso.

Protocolo ~ Resumo  TSExpert LivelList Matriz opologia grafica 'acotes og [ Relatério (&} Agenda £ Configurages

GERENCIAR ARQUIVOS GSD
Q
Selecionar todos
SI05817B.GSE
[=] TS Analisador PROFIBUS PRO X
0Os arquivos GSD foram removidos com sucesso
HIL_D49F.GSD
sieg8031.gss
YP010904.9sd
pal39702.gsd
bimf5861.gsd
5i258105.g5¢
smar0898.gsd

Figura 10: Arquivos GSD removidos com sucesso

2.2.3. Limpar eventos do log

Ao iniciar uma analise de Protocolo, o TS Analisador PROFIBUS PRO ird verificar

automaticamente por eventos na rede e armazena-los no log de acordo com sua ocorréncia.

Caso seja necessario, € possivel remover todos os eventos atualmente salvos, bastando para
isso, basta clicar no botdo “Limpar”, na parte de Log da tela de configuragées, conforme

mostrado na imagem abaixo.
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LOG

=3

Figura 11: Limpando eventos do log

Caso tudo corra bem, sera mostrada uma mensagem na tela confirmando que os eventos do

log foram removidos com sucesso, conforme mostra a figura abaixo.

Protocolo - Resumo TSExpert Livelist Matiz  Topologia grifica acotes Loy [ Relatérioc [ Agenda % Configuragies

ARQUIVOS GSD TS EXPERT

Nenhum arguive selecionado PROTOCOLG MEIO FISICO DP MEIO FISICO PA
=3 =3 == ==
Lo6 ) TS Analisador PROFIBUS PR!] X
m 0 log foi limpada com sucesso.

Figura 12: Eventos do log foram limpos com sucesso

2.2.4. Configuragdes do TS Expert

O TS Expert é um sistema especialista desenvolvido pela Toledo & Souza para otimizar e
acelerar a analise das principais divergéncias detectadas em redes PROFBUS. Cada uma das
segOes do TS Analisador PROFIBUS PRO (Protocolo, Meio Fisico DP e Meio Fisico PA) verifica
por divergéncias distintas, sendo que a configuracdo da detecgao de divergéncias de cada

um deles é feita em telas diferentes.

22176



‘_‘I.b Tuled ugsnuzu Guia do usudrio TS Analisador PB PRO

TS EXPERT

PROTOCOLO MEIO FisICO DP MEIO FISICO PA

e =2 =3

Figura 13: Opgdes do TS Expert

2.2.4.1. Configuragdes do TS Expert (Protocolo)

o~ Resumo TS Expert Live List Matriz afica acotes 0g [ Relatario B Agenda & Configuragdes

Configuragdes do TS Expert (Protocolo)

Retentativas
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara todas as retentativas (retry), por
dispositivo

Diagnasticos

Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara todos os diagnosticos, por
dispositivo.

Falhas

Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara todas as falhas, por dispositivo.

Erro de configuracdo
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara todos os dispositivos que apresentam
erro de configuragdo.

Erro de parametrizagio
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara todos os dispositivos que apresentam
erro de parametrizagio.

Escravo ausente
Quando ativada esta opgi3o, o TS Expert indicara todos os escravos ausentes.

Escravo online
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara todos os escravos online.

Figura 14: Configuragdes do TS Expert (Protocolo)

Nesta tela o usuario poderd verificar quais tipos de eventos o TS Expert da secdo de
Protocolo detecta. O TS Analisador PROFIBUS PRO esta configurado de fabrica com todos
os eventos da tela selecionados, o que significa que o TS Expert ira verificar
automaticamente por todos eles assim que analise de protocolo for iniciada. Caso o usuario

deseje ele podera ligar e desligar a detecgao dos eventos que desejar.

Os eventos detectaveis sao:
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e Retentativas: Quando ativada esta opg¢ao, o TS Expert indicara todas as retentativas
(retries), por dispositivo;

o Diagnésticos: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos os diagndsticos,
por dispositivo;

e Falhas: Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara todas as falhas, por

dispositivo;

e Erro de configuragao: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos os

dispositivos que apresentam erro de configuragao;

e Erro de parametrizagao: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos os

dispositivos que apresentam erro de parametrizacgao;

e Escravo ausente: Quando ativada esta opgéo, o TS Expert indicara todos os escravos

ausentes;

e Escravo online: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara todos os escravos

online;

e Escravo critico: Quando ativada esta opgao, o TS Expert registrara todos os escravos

criticos;

e Mestre em falha: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara quando o TS
Analisador PROFIBUS PRO nao estiver recebendo frames PROFIBUS;

2.2.4.2. Configuragdes do TS Expert do Meio Fisico DP
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LS Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica Pacotes Log ] Relatério 2} Agenda £ Configuragdes

Configuracoes do TS Expert (Meio Fisico DP)

Terminador na posigdo OFF
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara possivel falta de terminador na rede.

Segmento sem terminagao
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara possivel auséncia de terminador no
segmento ao qual esta conectado.

Terminador sem alimentagdo
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara ao usuario possivel falta de
alimentagio no terminador.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Quando ativada esta opgio, 0 TS Expert indicara a0 usuario possivel excesso de
terminadores ou alta resisténcia no barramento PROFIBUS.

Curto entre o condutor A e a malha

Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara ao usuério possivel curto-circuito
entre o condutor A e 2 malha de blindagem ou a massa aterrada de um painel ou
escravo.

Curto entre o condutor B e a malha

Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara ao usuério possivel curto-circuito
entre o condutor B e 2 malha de blindagem ou a massa aterrada de um painel ou
escravo.

Cabo longo
Quando ativada esta opgio, o TS Expert indicara ao usuario possivel condigio de

Figura 15: Configuragdes do TS Expert (Meio Fisico DP)

Na tela de configuragdes do TS Expert do Meio Fisico DP eventos detectaveis sao:

o Terminador na posi¢ao OFF: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara possivel
falta de terminador na rede.

o Segmento sem terminag¢do: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara possivel
auséncia de terminador no segmento ao qual esta conectado.

e Terminador sem alimentag&do: Quando ativada esta opc¢édo, o TS Expert indicara ao
usuario possivel falta de alimentagao no terminador.

e Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento: Quando ativada esta
opgao, o TS Expert indicara ao usuario possivel excesso de terminadores ou alta
resisténcia no barramento PROFIBUS.

o Curto entre o condutor A e a malha: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara
ao usuario possivel curto-circuito entre o condutor A e a malha de blindagem ou a
massa aterrada de um painel ou escravo.

o Curto entre o condutor B e a malha: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara
ao usuario possivel curto-circuito entre o condutor B e a malha de blindagem ou a
massa aterrada de um painel ou escravo.

e Cabo longo: Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara ao usuario possivel

condigao de barramento com comprimento maior do que o permitido.
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Ruido ou baixa isolagédo (fuga para terra): Quando ativada esta opgéo, o TS Expert
indicara ao usuario possivel condi¢do de ruido na rede PROFIBUS.

Reflexdao na forma de onda: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara presencga
de reflexdo na forma de onda.

Sinal deformado: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara presencga de sinal

fora do padrao.

2.2.4.3. Configuragdes do TS Expert do Meio Fisico PA

=
Lo

Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica Pacotes Log [] Relatério [} Agenda ¥ Configuragdes

Configurag¢des do TS Expert (Meio Fisico PA)

Terminador na posicdo OFF
Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara ao usudrio possivel falta de
terminador na rede.

Efeito capacitivo

Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara ao usudrio possivel presenga de
efeito capacitivo.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento

Quando ativada esta opgo, o TS Expert indicara ao usuario possivel excesso de
terminadores ou alta resisténcia no barramento PROFIBUS.

Polaridade Invertida

Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara ao usudrio possivel condigio de
polaridade invertida.

Ruido

Quando ativada esta opgdo, o TS Expert indicara ao usudrio possivel condi¢do de ruido
narede PROFIBUS.

Figura 16: Configuragdes do TS Expert (Meio Fisico PA)

Na tela de configuracdes do TS Expert do Meio Fisico PA eventos detectaveis sao:

Terminador na posi¢gdo OFF: Quando ativada esta op¢ao, o TS Expert indicara ao
usuario possivel falta de terminador na rede.

Efeito capacitivo: Quando ativada esta opg¢ao, o TS Expert indicara ao usuario
possivel presenca de efeito capacitivo.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento: Quando ativada esta
opcao, o TS Expert indicara ao usuario possivel excesso de terminadores ou alta

resisténcia no barramento PROFIBUS.
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o Polaridade Invertida: Quando ativada esta opgao, o TS Expert indicara ao usuario
possivel condi¢ao de polaridade invertida.
e Ruido: Quando ativada esta opg¢éao, o TS Expert indicara ao usuario possivel condigao

de ruido na rede PROFIBUS.

3. TS Analisador PROFIBUS PRO

Uma explicacao das funcionalidades de cada tela do analisador sera feita nas préoximas
secoes.

= Protocolo - Resum

Protocolo

Meio fisica DP

O Prot
Meio fisico P4

Figura 17: Dropdown de funcionalidades

No canto superior esquerdo existe um dropdown para escolha da funcionalidade:
e Protocolo
e Meio fisico DP

e Meio fisico PA

Vamos iniciar a explicacao pela se¢ao Protocolo.

3.1 Protocolo

Nesta sec¢do tem-se uma explicacdo das funcionalidades de cada tela da opgao
“Protocolo”.
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3.1.1 Resumo

l.: Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica Pacotes Log [ Relatério [} Agenda £ Configuractes

1. orac D R —
Numero de dispositivos
3. 1 8 0 2
Estatisticas
4. 102 88 213

FALHAS RETENTATIVAS DIAGNOSTICOS

Informagdes da rede PROFIBUS

5. 15 0,00 80 1 78

BAUD RATE (Mbps) TEMPO DE CICLO (ms) WATCHDOG (ms) @ LIMITE DE RETENTATIVA HSA @

Figura 18: Tela Resumo

A tela de resumo da sec¢ao Protocolo apresenta as seguintes informacgoes:

1. Ligar/ desligar anélise: Os botdes de play e pause presentes aqui podem ser utilizados

para ligar ou desligar a andlise de protocolo;

2. Tempo de anélise: E o tempo decorrido desde o inicio da anélise. A contagem do

tempo é reiniciada sempre que a analise é desligada e ligada novamente;
3. Nudmero de dispositivos:
a. Mestres: Numero de dispositivos mestres na rede PROFIBUS analisada;
b. Escravos: Numero de dispositivos escravos na rede PROFIBUS analisada;

c. Online: Numero de dispositivos escravos na rede que nao estdao em troca de
dados com um mestre, ou seja, ndao foram configurados no projeto da rede

PROFIBUS. Estes dispositivos aparecem na lista detalhada no estado ONLINE;

d. Ausentes: Numero de dispositivos ausentes na rede PROFIBUS analisada. Um
dispositivo é considerado ausente quando o mestre ou SDCD esta buscando

um escravo na rede, mas nao recebe resposta. Este escravo foi configurado no
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projeto, mas nao esta respondendo na rede ou nao esta instalado;

4. Estatisticas:

a. Falhas: Contador de numero de falhas de dispositivos PROFIBUS desde o
inicio da analise. A falha é definida quando o dispositivo ndo comunica mais
na rede. Este numero refere-se a soma das falhas de todos os dispositivos
na rede PROFIBUS analisada;

b. Retentativas: Contador de numero de retentativas de transmissao de
mensagens PROFIBUS desde o inicio da analise. Este numero refere-se a

soma das retentativas de todos os dispositivos na rede PROFIBUS analisada;

c. Diagnésticos: Contador de numero de mensagens de diagndstico PROFIBUS
desde o inicio da andlise. As mensagens de diagndstico sdao computadas
sempre que os dispositivos emissores estdo em modo normal de operacao
(OK). Este nimero refere-se a soma dos diagnésticos de todos os dispositivos
na rede PROFIBUS analisada;

5. Informagdes da rede PROFIBUS:
a. Baudrate: Taxa de comunicac¢ao da rede PROFIBUS analisada;

b. Tempo de ciclo: Tempo de ciclo da rede PROFIBUS analisada, em

milissegundos;

c. Watchdog: O watchdog é o tempo que o escravo aguarda apds perder a
comunicacdo com o mestre até modificar suas saidas para a condi¢ao de

seguranga;

d. Limite de retentativa: Indica o nimero de vezes que 0 mestre ira reenviar uma
mensagem para determinado dispositivo apds nao receber resposta. Caso o

limite seja ultrapassado, sera considerado que o dispositivo esta em Falha;

e. HSA: HSA (Highest PROFIBUS Address) é o parametro que indica o maior
endereco que o0 mestre realiza a busca por novos equipamentos na rede,
utilizando o protocolo FDL_Status. Utilizado também para detecgao de mestres
classe 2 ou redes com mais de um mestre.
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3.1.2 TS Expert

Nesta tela sao apresentadas as informagdes referentes ao TS Expert da se¢ao de Protocolo.
O TS Expert é um sistema especialista desenvolvido pela Toledo & Souza para otimizar e
acelerar a andlise das principais divergéncias detectadas pelo TS Analisador PROFIBUS PRO
em redes PROFIBUS.

OBS: O uso do TS Expert ndo exclui a necessidade da analise humana e tampouco substitui

tais capacidades de criar correlagdes de dados e interpretagao.

As imagens abaixo mostram todas as opg¢des presentes na tela, enumeradas de 1 a 8:

‘L—:l Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica Pacotes Log [ Relatério [ Agenda £ Configuragbes
1.0 2.
3. Lista de eventos 4. Acbdes
Existem dispositivos na rede que possuem retentativas. x
Por favor verifigue sua rede

Existem dispositivos na rede que possuem diagndsticos. . e . car
Por favor verifiaue sua rede. Quando um dispositivo possuir falhas sugere-se:

0 estado "Falha” indica que o escravo parou de comunicar, ou seja deixou de

trocar dados com o mestre (caiu da rede). Neste caso ndo ha como

determinar o motivo da falha, que pode ser, por exemplo, o rompimento de um 5
cabo ou falta de alimentagédo elétrica

Existem dispositivos na rede que possuem falhas.
Por favor verifigue sua rede

Existem dispositivos na rede com erro de configuracio.
Por favor verifique sua rede.

a. Verificar a alimentacéo do escravo;

b. Verificar se estd conectado a rede (cabo ou fibra optica);
c. Verificar a integridade e correta montagem do conector;
d. verificar a integridade do cabo;

Existem dispositivos ausentes na rede.
Por favor verifigue sua rede

Existem escravos criticos na rede.
Por favor verifique sua rede.

Datalhamantn

Atualizado pela Gitima vez em: 11/10/2022 16:00:21 (Hordrio deste computador) e

Figura 19: Tela TS Expert (Protocolo) (Itens 1 a 5)
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L: Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica Pacotes Log [] Relatdrio [ Agenda £ Configuragdes

9 Exportar lista de agGes

Lista de eventos Acodes

Existem dispositivos na rede que possuem retentativas.

Por favor verifique sua rede Conferido

Existem dispositivos na rede que possuem diagndsticos.
Por favor verifique sua rede

: — Dispositivo com falhas
Existem dispositivos na rede que possuem falhas.
Por favor verifique sua rede

Enderego: 8
Falhas: 43

6 r ‘ Conferido |
7.

Existem dispositivos na rede com erro de configuragio.
Por favor verifique sua rede

Existem dispositivos ausentes na rede.
Por favor verifique sua rede

Existem escravos criticos na rede.
Por favor verifique sua rede

8 . Atualizado pela Gltima vez em: 11/10/2022 16:00:21 (Horério deste computador) e

Figura 20: Tela TS Expert (Protocolo) (Itens 6 a 8)

1 - fcone de ajuda: Ao passar o mouse por cima do icone sdo apresentadas algumas

informacgdes basicas sobre o TS Expert e seu funcionamento.

2 - Exportar lista de agbes: Ao apertar este botdo o TS Expert ira gerar um arquivo no formato
PDF contendo todos os eventos atualmente detectados, assim como as sugestdes de
corregao para cada tipo diferente de evento. Apds gerar o arquivo, o usuario podera fazer

download e salva-lo no computador.

3 - Lista de eventos: Esta lista mostra todas categorias de eventos em que pelo menos um
evento do tipo foi detectado pelo TS Expert. Para ver mais detalhes sobre os eventos que
foram detectados basta pressionar o botao o e os detalhes serdo mostrados em

“Agdes” ao lado direito da tela.

As possiveis categorias de eventos detectaveis pelo TS Expert sdo:
e Retentativas;
e Diagnésticos;
e Falhas;

e Erro de configuracao;
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Erro de parametrizacao;

Escravo ausente;

Escravo online;

Escravo critico;

Mestre em falha;

4 - Lista de agdes: Ao pressionar o botao, conforme mencionado no item anterior, 0 usuario
tera acesso a sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir os eventos. Além
disso, sera possivel ver individualmente cada um dos eventos detectados com informacgdes

sobre:
e Quando foi detectado;
e Qual dispositivo gerou o evento;
e Informagdes adicionais, dependendo do tipo de evento.

5-Sugestdes: O TS Expert apresenta, para cada categoria diferente de evento, uma lista com

sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir as anomalias.

6 - Botdo conferido: Ao clicar neste botéo, caso o evento tenha sido realmente solucionado,
o TS Expert ira remove-lo da lista. No entanto, se o TS Expert detectar que a anomalia ainda
persiste ndo sera possivel conferir o evento e uma mensagem sera mostrada na tela para

avisar o usuario.

7 - Botao conferir todos: Ao clicar neste botao, serd feita uma tentativa de conferir todos os
eventos da categoria de uma s6 vez. Caso o TS Expert reconhega que nao existem mais
anomalias em nenhum evento, ele ird remover todos os eventos da lista. No entanto, caso
ele detecte que ainda ha a presenca de anomalia em ao menos um evento, sera mostrada
uma mensagem na tela com quais eventos ainda permanecem ativos, e os demais serdo

conferidos e removidos da lista.

8 - Atualizado pela ultima vez: Mostra quando as informacdes da tela do TS Expert foram
atualizadas pela ultima vez. Sair da tela do TS Expert e voltar atualiza automaticamente as

informacgdes. Outra maneira de atualizar as informagdes é clicar no botéao e
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3.1.3 Live List

Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica acotes ] Relatario [ Agenda £ Configurages

1.1 2 2. Bl e

Enderego Modelo Diagnésticos @ Retentativas @ Falhas @ Watchdog @ Status ‘

2 - - - - — Mestre - Operate
8 Dafe 16 8 1 Ativo

25 0 0 0 =

32 0 o 0 =

3.

33 08b5 64 8 8 Ativo

35 ofsd 16 8 8 Ativo

64 806a 16 8 10 Ativo

77 0121 8 8 10 Ativo

85 08be 8 8 10 Ativo

86 0091 8 8 10 Ativo

Figura 21: Tela Live List (Protocolo)

A tela Live List da se¢éao Protocolo contém uma lista detalhada de dispositivos na rede e

apresenta as seguintes informacgoes:

1. Barra de busca: A barra de pesquisa da Live List permite filtrar os dispositivos

presentes na tabela por meio do enderego, modelo ou status;

2. Exportar CSV: Ao apertar este botao os dados da tabela da Live List serdo salvos em
um arquivo de formato .csv, que o usuario podera baixar e visualizar em algum

programa de edigao de planilhas, tal como Microsoft Excel, por exemplo;

3. Tabela de dispositivos: As colunas da tabela de dispositivo sdo descritas conforme a

Tabela 1. Os possiveis Status dos dispositivos sdo mostrados na Tabela 2.

Tabela 1: Descri¢cdo dos campos da Live List

Campo Descrigcao
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Enderecgo Endereco PROFIBUS do dispositivo.

Modelo ou Ident Number do dispositivo escravo. Este identificador Unico emitido pela
Associacao PROFIBUS Internacional identifica o0 modelo do dispositivo. O ID Number
Modelo / ID € registrado mediante envio de mensagens de diagndstico ou quando ha uma

Number reinicializagdo do escravo. Caso o arquivo GSD correspondente ao dispositivo esteja
na biblioteca de GSDs do TS Analisador PROFIBUS PRO, entdo o nome do fabricante e

o modelo do dispositivo sdo apresentados neste campo.

L Contador de numero de mensagens de diagndstico PROFIBUS desde o inicio da
Diagnosticos i
analise.

Contador de numero de retentativas de transmissao de mensagens PROFIBUS desde

Retentativas o .
o inicio da analise.
Falhas Contador de nimero de falhas de dispositivos PROFIBUS desde o inicio da anélise.
Watchdog Indica se o watchdog para o dispositivo esta ativo, inativo, ou se ainda néo foi
parametrizado.
Tabela 2: Status dos dispositivos
Status Descrigdo
Mestre

Este status é unicamente atribuido a mestres Classe 1 ou Classe 2.

O TS Analisador PROFIBUS PRO possui uma fungcdo automatica de

Escravo critico selecionar os escravos que possuam um ndmero excessivo de eventos e

informa ao usuario que este dispositivo é critico a rede PROFIBUS.

34176



l: Tl]lEd neSnuzu Guia do usuario TS Analisador PB PRO

Dispositivo em operagé@o normal, ou seja, em troca de dados.

Erro de configuracio Representa o dispositivo que ndo aceitou alguma configuragéo solicitada.

Erro de parametrizacio Indica o dispositivo que ndo aceitou a parametrizagao requerida.

Dispositivo esta fisicamente na rede PROFIBUS e nao troca dados com
Online controlador. Este comportamento de deve ao fato de o dispositivo ndo estar

ativo ou configurado no projeto do mestre.

Dispositivo que esteve em modo de operagdo normal (OK) ndo estd mais

comunicando na rede PROFIBUS, est4, portanto, em falha.

Mestre em estado de falha.

Estado apresentado unicamente por escravos. Acontece quando mestre

Mestre em falha perde comunicagdo na rede. O mestre apresentard o status falha enquanto

os escravos apresentarao o status mestre em falha.

Dispositivo declarado no software do PLC, mas ndo responde na rede.

L Dispositivo em modo de operagdo normal sinalizou uma condicdo de
Diagndsitico o
diagnostico.

MPI Dispositivo MPI.

Dispositivo MPI em estado de falha.
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i’j Posicionar o cursor do mouse sobre o Status do dispositivo faz abrir uma janela
em que o ultimo evento do dispositivo é apresentado.

Escravo critico

Ultimo evento: Ok -> Fault

Figura 22: Diagndstico em tempo real na Live List

3.1.4 Matriz

Nesta tela todos os dispositivos PROFIBUS da rede analisada sao dispostos em forma de
matriz. O endereco e modo de operagao do dispositivo sdo indicados nos respectivos
campos da matriz, e sinalizados por cor correspondente ao modo ou estado de operagao,

utilizando o mesmo padrao de cores utilizado na tela de Live List.

Resumo TS Expert Live List Matriz opologia grafica Pacotes Log [1 Relatério [z} Agenda £ Confi

0 Mestre
Operate

100

110

120

Figura 23: Tela Matriz (Protocolo)
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Assim como na tela de Live List, posicionar o cursor do mouse sobre um
dispositivo faz abrir uma janela em que o ultimo evento do dispositivo é

apresentado.

OK

- Ultimo evento: Fault -> Ok

Figura 24: Diagndstico em tempo real na Matriz
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3.1.5 Topologia Grafica

Inicialmente somente os dispositivos que estao na L/ve List serao mostrados na topologia

grafica. A cor do dispositivo acompanha o status dele.

Matriz ~ Topologia grafica

@ Adicionar dispositive () dicionar conexéo

POSIGAD

=]

1] i I} I} i
Bl — i — i — g i I

Mestre£3 Escravo#4  Escravo#77 Escravo#36 Escravo#39  Escravo#100 HH

v v B =
-' IMPORTAR TOPOLOGIA

Escravo #106  Escravo #105
Nenhum a...ecionado

IH

Coupler/Proxy ~ Escravo #102

Figura 25: Topologia grafica

Dispositivos como repetidores, acopladores etc., ou seja, que ndo possuam enderego

PROFIBUS, podem ser inseridos na topologia para retratar fielmente a rede analisada.

E possivel exportar as informacdes de posicionamento e conexdes da topologia grafica por
meio do botdo Topologia. O arquivo exportado “topologia.json” contera todas as
informacgdes necessarias para recriar a topologia grafica da forma como foi salva, e podera

ser utilizado posteriormente em uma nova analise.

Para importar o arquivo basta clicar em “escolher arquivo”, seleciona-lo, e clicar em importar.
Vale salientar que para esta importagao funcionar é necessario que o analisador esteja
conectado a mesma rede, com 0S MesMOS escravos, caso contrario o software vai

comunicar erro ao importar.
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3.1.5.1 Adicionar um dispositivo

Para inserir dispositivos que nao possuam endere¢co PROFIBUS na topologia, o usuario deve

seguir os passos:

1. Clique em Salvar para que a posi¢ao dos dispositivos fique fixa, confome mostrado na

imagem abaixo.

POSICAO

e
[ s ]

Figura 26: Bot&o salvar

Adicionar dispositivo

2. Em seguida clique em Acicionar dispositivo Ee
@ Adicionar dispositivo ﬁ

® Cancelar +" Adicionar
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Adicionar dispositivo

3. Selecione o tipo de dispositivo que sera inserido. Repetidor

HUB
Junction Box
Coupler/Proxy

Link Fibra

Terminador ativo

4. Clique em Adicionar.

Os possiveis dispositivos sdao mostrados abaixo:

Mestre Classe 1 ou 2.

Escravo PROFIBUS DP.

? Escravo PROFIBUS PA.
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Junction box (Caixa de jungéo ou barreira de seguranca

intrinseca).

Coupler/proxy: define os acopladores PROFIBUS DP/PA,
Acopladores DP/DP ou gateway.

HUB.

Repetidor.

Terminador Ativo (PROFIBUS DP).

Link de fibra dptica.
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3.1.5.2 Adicionar uma conexao entre dispositivos

Uma vez que todos os dispositivos foram devidamente inseridos na topologia, o usuario deve

seguir os seguintes passos para adicionar as conexdes:

1. Clique no botao “Salvar” para que a posicao seja salva.

. . - i(*‘ Adicionar conex3o .
2. Clique em adicionar conexao e, com o mouse, clique no

dispositivo de onde saira a conexao e arraste até o dispositivo que a conexao chegara.

TAG:
| Modelo:

D Ultimo evento: IIII
0.0 ~——

— @
Mestre #2

Escravo #8

Figura 27: Clique e arraste até o dispositivo final para criar a conexao

Neste momento, uma tela pedira que o usuario defina qual tipo de conexao sera realizada.

Adicionar conexao

e . L

clicando no icone ¥

® Cancelar
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PROFIBUS DP
Selecione o tipo de conexao a ser PROFIBUS DP-IS
realizada. PROFIBUS-MBP (PA)

PROFIBUS-MEP (PA)

Fibra dptica

Adicionar conexao

Confirme clicando em Adicionar. PROFIEUSDP -

¥ Cancelar

Uma vez que o usuario definiu qual conexao é a correta, ela sera estabelecida prontamente.

Il
. 1

Mestre #2
Escravo #8

Figura 28: Conexao PROFIBUS DP estabelecida entre mestre e escravo
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3.1.5.3 Editar dispositivo

O usuario pode trocar o tipo e o TAG do dispositivo selecionado em @ Editar dispositivo

3.1.5.4 Remover dispositivo

Se o usuario selecionar um dispositivo e clicar em (&%) Remover selecionado

3.1.5.5 Filtrar dispositivos

Figura 29: Barra de pesquisa

Por meio da barra de pesquisas na parte superior da tela é possivel procurar por um
dispositivo em especifico por meio do seu endere¢o ou da sua TAG. Apds digitar o endergo
ou a TAG basta aperat “Enter” no teclado e sera feito um zoom no local onde o dispositivo se

encontra, além disso ele sera marcado em negrito na topologia grafica.
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3.1.6 Pacotes

Esta tela permite realizar capturas pontuais dos pacotes de comunicacdo PROFIBUS,

fornecendo uma vasta gama de filtros que funcionam em tempo real na interface.

Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz ~ Topologia grafica Pacotes Log [ Relatdrio [z Agenda £ Configuracbes

1o« 2. |r==m3 <4, 5 I ©
N° Remetente Destinatério Fungédo Interpretagdo Primitive Pacote completo
1 2 2 Token Data exchange Request dc 0202

68 63 63 68 20 02 7d 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
000000 000000 0000000000 000000000000000000

2 2 3 SRD high(Send and request Data exchange e 000000 0000 00 0000000000 000000000000000000

data) 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

6 000000 9f16

68 63 63 68 02 20 08 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0000 00

0000 00 0000 00 00 000000 00 00000000 0000000000

3 3 2 Low priority response to Data exchange Respanse 000000000000 0000000000000000000000000000

SRD 0000000000 000000000000 000000000000000000

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
000000 2a16

ORI hinh/Cand and ranaet

7 { 1 2 3 4 5 . 10

Figura 30: Tela Pacotes

As funcionalidades presentes na tela sdo as seguintes:

1 - [cone de ajuda: Ao passar o mouse por cima do icone sera mostrada a quantidade minima
e maxima de pacotes que podem ser capturados. Essa quantidade varia de acordo com o
baud rate da rede que esta sendo analisada. A tabela abaixo a presenta essas quantidades

de acordo com os respectivos baud rates.

Tabela 3: Quantidade minima e maxima de pacotes de acordo com baud rate da rede

Baud rate 9,6 19,2 45,45 93,75 | 1875 500 1,5 3 6 12
Kbps Kbps Kbps Kbps Kbps Kbps Mbps Mbps Mbps Mbps
Minima 1 1 1 1 500 500 500 500 500 500

Maxima 500 500 | 1000 1000 | 5000 | 5000 | 20000 | 20000 | 20000 | 20000
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2 — Quantidade pacotes: Neste campo o usuario ira inserir a quantidade exata de pacotes
que deseja capturar. O numero devera estar entre 0 minimo e o maximo permitidos, de

acordo com a Tabela 3.

3 - Botdo capturar pacotes: Apds digitar a quantidade de pacotes basta apertar este botéao

para iniciar a captura.

4 - Barra de pesquisa: A barra de pesquisa permite filtrar pacotes pelo remetente (quem

enviou o pacote), destinatdrio (quem recebeu o pacote), fungdo do pacote e interpretacao.

5- Botéo exportar pacotes: Ao apertar este botdo os dados da tabela de pacotes serédo salvos
em um arquivo de formato .csv, que o usuario podera baixar e visualizar em algum programa

de edigao de planilhas, tal como Microsoft Excel, por exemplo
6 - Tabela de pacotes: A descricao dos dados apresentados segue na Tabela 4.

7 - Paginas da tabela: Apenas 50 pacotes sdo mostrados por vez na tela, aqui é possivel

selecionar paginas para ver os pacotes mais antigos, de 50 em 50.

Tabela 4: Descricao dos campos de Pacotes

Campo Descrigao
No Numero sequencial do pacote na ordem que ele foi capturado. Quao menor for o
nimero mais antigo ele é (O Ultimo pacote da tabela é o pacote mais novo).
Remetente Endereco PROFIBUS do dispositivo que enviou o pacote.
Destinatario Enderego PROFIBUS do dispositivo para qual o pacote foi enviado.
Funcao Descrigdo (em inglés) da fungdo exercida pelo pacote.
Interpretaciio Breve interpretagcdo (em inglés) da funcdo exercida pelo pacote. Nem sempre é
possivel detectar este campo.
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Primite Este campo pode assumir dois valores: Request, ou response. Request significa que

este é um pacote de pergunta, e response significa que este é um pacote de resposta.

Pacote completo | g dados do pacote capturado, mostrados em notacéo hexadecimal.

3.1.7 Log de eventos

A fungdo dessa tela é registrar todos os eventos que aconteceram na rede relacionados a

comunicagao PROFIBUS.

LS Protocolo ~ Resumo TS Expert Live List Matriz Topologia grafica Pacotes Log W EE G [ Agenda £ Con

Horério Enderego Fabricante / Modelo Descrigio
11/10/2022 11:40:27 35 0fsd Status change: Ok -» Fault
11/10/2022 11:40:27 77 0121 Status change: Ok -> Fault
11/10/2022 11:40:27 64 806a Status change: Ok -» Fault
11/10/2022 11:40:27 33 08bs Status change: Ok -» Fault
11/10/2022 11:40:27 8 Oafe Status change: Ok -» Fault
11/10/2022 11:40:27 86 0091 Status change: Ok -» Fault
11/10/2022 11:40:27 85 08be Status change: Ok - Fault

« Escravo Ok
« Emtroca de dados

4' (1 2 3 4 5 . 8

Figura 31: Tela Log de eventos

Dispositivos em estado critico ndo tem seus eventos registrados no log.
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As funcionalidades presentes na tela sdo as seguintes:

1 - Barra de pesquisa: A barra de pesquisa permite filtrar os eventos do log por enderego ou

pelo fabricante/modelo do dispositivo que gerou o evento.

2 - Botdo de refresh: A tela de Log nao atualiza os dados da tabela automaticamente. Para

visualizar eventos novos é necessario sair da tela e entrar nela novamente ou apertar este

botao.

3 - Tabela de eventos: A descricao dos dados apresentados segue na Tabela 5.

4 - Paginas da tabela: Apenas 50 eventos sdao mostrados por vez na tela, aqui é possivel

selecionar paginas para ver os eventos mais antigos, de 50 em 50.

Tabela 5: Descrigao das colunas do log de eventos

Horér Estampa de tempo com o instante em que o evento foi registrado. A estampa de tempo é
ordrio
formatada com "DD/MM/AAAA HH:MM:SS".
Enderecgo Endereco do dispositivo PROFIBUS que gerou o evento.
Modelo ou /dent Number do dispositivo escravo, este identificador Unico emitido pela
Associagdo PROFIBUS Internacional identifica o modelo do dispositivo. O /D Number é
Fabricante/
. registrado mediante envio de mensagens de diagnostico, Caso o arquivo GSD
odelo
correspondente ao dispositivo esteja na biblioteca de GSDs do TS Analisador PROFIBUS
PRO, entdo o nome do fabricante e o modelo do dispositivo sdo apresentados neste campo.
Apresentacao da descricdo dos eventos registrado e detalhamento dos diagndsticos,
Descri¢édo mudangcas de status, retentativas e reinicializagdes conforme a norma PROFIBUS e com o
auxilio do arquivo GSD, quando disponivel.
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3.2 Anadlise de Meio Fisico

Nesta se¢ao tem-se uma explicacao das funcionalidades de cada tela da opgao “Meio fisico

DP”.

A analise do meio fisico PROFIBUS DP é muito util para identificagdo de problemas como:
falta de terminadores, excesso de terminadores, cabo muito longo, umidade, reflexdes,

tensao baixa de sinal etc.

3.2.1 Meio Fisico DP

Para utilizar esta funcao do analisador selecione a mesma no dropdown do canto superior

esquerdo da tela, conforme mostrado na figura abaixo.

Meio fisico DP ~ Live List

Protocolo
Meio fisico DP
Meio fisico PA

ANAIISANNR £ | -

Figura 32: Escolhendo Meio fisico DP
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3.2.1.1 Live List

© Tempo de andlise: Endereco Amplitude minima [ Amplitude média [
=1 minuto

g
H
»
-]
@
°
-]

ANALISADOR @ 2-Mesire 526V 543V o o o
1 o s ® ® ®
.
32 6.45V 6,54V (V] (/] (V]
DADOS DA REDE
45,45 33 645V 654V (] (] (]
BAUD RATE (KBPS)
1 7 645V 4. 654V V] (] V]
MESTRES
7 645V 654V (] (] (]
ESCRAVOS
2 Loav 100 sa1v 654 (] (] o
. TENSAQNOIDLE @ . pasy paiy o o o
02 5.45V 54 o o 0

Figura 33: Tela Live List (Meio Fisico DP)

A tela Live List da se¢ao Meio Fisico DP contém uma lista detalhada de dispositivos na rede

e apresenta as seguintes informacoes:

1. Botdes de play/stop: Utilizados para iniciar e parar a andlise de meio fisico,

respectivamente;

2. Dados da rede: Apresenta os dados de baud rate, nimero de mestres na rede

analisada, numero de escravos na rede analisada e, valor de tensdo no idle;

3. Barra de busca: A barra de pesquisa da Live List permite filtrar os dispositivos

presentes na tabela por meio do enderego ou sinal;

4. Tabela de dispositivos: As colunas da tabela de dispositivo sdo descritas conforme a

Tabela 6. Os possiveis sinais dos dispositivos sao mostrados na Tabela 7.

50/76



‘_‘I.b Tuled ugsnuzu Guia do usudrio TS Analisador PB PRO

Tabela 6: Descrigdo das colunas da Live List

Campo Descricao

Endereco Corresponde ao enderego PROFIBUS do dispositivo.

. . Valor de amplitude entre o menor ponto da forma de onda em nivel I6gico alto e o maior
Amplitude minima o .
ponto em nivel l6gico baixo.

. .| Valor de amplitude medido entre a média dos pontos em nivel l6gico alto e a média
Amplitude média . ,
dos pontos em nivel légico baixo.

Rufd Indica se o TS Analisador PROFIBUS PRO detectou a presenga de ruido na
uido
comunicacao do dispositivo, ou nao.

A/B Indica problema em um ou nos dois canais, tais como curto-circuito, borne frouxo, cabo

rompido, ou outro problema que danifique o sinal de comunicagéo.

Tabela 7: Descri¢do dos sinais dos dispositivos

_ « Amplitude de 3,5 a 7,5 V. Sinal com boa amplitude!

« Amplitude maior que 7,5 Vyp. Pode indicar falta de terminadores;

+ Amplitude entre 2,5 e 3,5 V. Pode indicar resisténcia no barramento,
Atengéo ‘ muitos terminadores, problemas de conexao, bornes frouxos, problema em

escravo etc.;

+ Caso haja algum problema no canal A ou B, ou em ambos.
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_ + Amplitude menor que 2,5 V,,, pode causar perda de pacotes PROFIBUS.

Buscando + O TS Analisador ndo esta encontrando resposta do escravo.

Vale lembrar que caso o TS Analisador nao encontre resposta do escravo, o software
mantera todas as medi¢des da ultima captura e ira clarear o tom da cor do Sinal. Isso é feito
para indicar que o software nao esta atualizando os dados daquele dispositivo. A figura

abaixo ilustra como ficam os tons claros de cada sinal:
Bom Atengio Ruim

Figura 34: Sinais em tom claro
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3.2.1.2 TS Expert

Nesta tela sdo apresentadas as informacgoes referentes ao TS Expert da segao de Meio Fisico

DP. As imagens abaixo mostram todas as opg¢des presentes na tela, enumeradas de 1 a 9:

=) Meio fisico DP ~ LiveList = TS Expert Matriz Osciloscépio  Grafico de barras [ Relatdrio [ Agenda £ Configuragdes

1. 2.

3. Lista de eventos 4 Acdes

Terminador na posicio OFF
Par favor verifique sua rede.

Segmento sem terminacio

Par favar verifique sua rede Quando o terminador estiver na posicdo OFF sugere-se:

Terminador sem alimentacio Verificar visualmente

Por favor verifique sua rede . -
N = Se os terminadores em ambas as extremidades do segmento estéo na 5
.

posigdo "on’;

» Se ndo forem utilizados conectores PROFIBUS, verificar se existe
terminador ativo em ambas as extremidades;

= Caso nao exista terminader em uma das extremidades € necessario
realizar a instalagéo

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Par favor verifique sua rede.

Curto entre o condutor A e amalha
Par favor verifique sua rede.

Curto entre o condutor Be a malha

. 0 Indica-se aguardar uma parada ou programar com a predugéo antes de ligar o
Par favor verifique sua rede.

terminador desligado ou instalar um terminador ativo, uma vez que esta

Cabo longo alterag&o pode derrubar a rede

Par favor verifique sua rede.

Atualizado pela dltima vez em: 14/10/2022 11:39:09 (Horario deste computador) e

Figura 35: Tela TS Expert (Meio Fisico DP) (Itens 1 a 5)
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L: Meio fisico DP ~  LiveList = TSExpert Matriz  Osciloscépio  Grafico de barras [ Relatdrio [ Agenda £ Configuragdes
e
Lista de eventos Acdes

Terminador na posigao OFF
Par favor verifique sua rede.

Conferido |

Terminador na posigdo OFF 6 m
.

Dispositivo:

Segmento sem terminacio
Par favor verifique sua rede.

Terminador sem alimentagio
Par favor verifique sua rede.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Par favor verifique sua rede. Enderego: 21
Curto entre o condutor A e amalha
Par favor verifique sua rede.

i =2
‘ Conferido I " |

Curto entre o condutor Be a malha
Par favor verifique sua rede.

Cabo longo
Par favor verifique sua rede.

9 . Atualizado pela dltima vez em: 14/10/2022 11:39:09 (Horario deste computador) e

Figura 36: Tela TS Expert (Meio Fisico DP) (Itens 6 a 9)
1 - lcone de ajuda: Ao passar o mouse por cima do icone sdo apresentadas algumas

informacgdes basicas sobre o TS Expert e seu funcionamento.

2 - Exportar lista de agbes: Ao apertar este botdo o TS Expert ira gerar um arquivo no formato
PDF contendo todos os eventos atualmente detectados, assim como as sugestdes de
corregao para cada tipo diferente de evento. Apds gerar o arquivo, o usuario podera fazer

download e salva-lo no computador.

3 - Lista de eventos: Esta lista mostra todas categorias de eventos em que pelo menos um
evento do tipo foi detectado pelo TS Expert. Para ver mais detalhes sobre os eventos que
foram detectados basta pressionar o botao ° e os detalhes serdo mostrados em

“Acodes” ao lado direito da tela.
As possiveis categorias de eventos detectaveis pelo TS Expert sdo:
Na tela de configuragdes do TS Expert do Meio Fisico DP eventos detectaveis sao:

e Terminador na posic¢ao OFF;

e Segmento sem terminacgao;

e Terminador sem alimentagao;

e Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento;

e Curto entre o condutor A e a malha;
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e Curto entre o condutor B e a malha;

e Cabo longo;

e Ruido ou baixa isolacéo (fuga para terra);

e Reflexdo na forma de onda;

e Sinal deformado.
4 - Lista de agdes: Ao pressionar o botao, conforme mencionado no item anterior, o usuario
tera acesso a sugestdes de possiveis agoes a serem tomadas para corrigir os eventos. Além
disso, sera possivel ver individualmente cada um dos eventos detectados com informacgoes

sobre:
e Quando foi detectado;
e Qual dispositivo gerou o evento;
e Informacgdes adicionais, dependendo do tipo de evento.

5-Sugestdes: O TS Expert apresenta, para cada categoria diferente de evento, uma lista com

sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir as anomalias.

6 - Botdo de evidéncia: Ao clicar neste botao o usuario podera ver uma imagem da forma de
onda do dispositivo no momento em que o evento foi capturado pelo TS Expert. A Figura 37

mostra um exemplo disso.

7 - Botao conferido: Ao clicar neste botdo, caso o evento tenha sido realmente solucionado,
o TS Expert ira remove-lo da lista. No entanto, se o TS Expert detectar que a anomalia ainda
persiste ndo sera possivel conferir o evento e uma mensagem sera mostrada na tela para

avisar o usuario.

8 - Botao conferir todos: Ao clicar neste botdo, sera feita uma tentativa de conferir todos os
eventos da categoria de uma sé vez. Caso o TS Expert reconhega que nao existem mais
anomalias em nenhum evento, ele ird remover todos os eventos da lista. No entanto, caso
ele detecte que ainda ha a presencga de anomalia em ao menos um evento, sera mostrada
uma mensagem na tela com quais eventos ainda permanecem ativos, e os demais serao

conferidos e removidos da lista.
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9 - Atualizado pela ultima vez: Mostra quando as informagdes da tela do TS Expert foram
atualizadas pela ultima vez. Sair da tela do TS Expert e voltar atualiza automaticamente as
informacdes. Outra maneira de atualizar as informacdes é clicar no botao e

Terminador na posicio OFF -

Detectado em: 14/10/2022 11:38:31 Evidéncia

Dispositivo:

Enderego: 21

8.00V
7.00V

Tensao (V)
Adora oo
coocooooo
QOO0 OOOO
cECCaTTT

0 60 79 239 299

ngempo {us} !

Figura 37: Forma de onda do dispositivo no momento da detec¢édo do evento

3.2.1.3 Matriz

Possibilita uma visao geral dos dispositivos presentes na rede PROFIBUS analisada. O
endereco e sinal do dispositivo sdo indicados nos respectivos campos da matriz. As cores

de sinal utilizam o mesmo padrao de cores utilizado na tela de Live List.
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Meio fisico DP ~ Live List TS Expert Matriz Osciloscdpio Grifico de barras [] Relatdrio [ Agenda £ Configuragdes

90 Buscando Buscando
100

110

Figura 38: Tela Matriz (Meio Fisico DP)

3.2.1.4 Osciloscépio

A figura abaixo mostra a tela do analisador de meio fisico mostrando um sinal B-A, ou seja,

o sinal diferencial que estamos habituados a ver.
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VISUALIZAGAQ Endereco: 8
o (@ Automética Manual
.

2 CONTROLES @

.
g 100v -~ |
§ ooov

CURSORES 5

0oV 3 o
200
b 400

v ’ Tempa (us) o o -
4.

Tempo (us)

Figura 39: Tela Osciloscépio (B - A)

Esta tela possibilita visualizar e analisar sinais de varios modos:

1. Modo de visualizagao:

o Visualizagdo automética: O software mostrara a forma de onda de cada um
dos dispositivos em ordem crescente de endere¢co, mudando o dispositivo
apresentado na tela a cada 1,5 segundos;

o Visualizagdo manual: Possibilita o usuario definir um endereco fixo e sé
atualizar este enderego. Nesta opgao é possivel utilizar os controles para os
cursores de amplitude e tempo;

2. Controles: Permite iniciar/pausar a captura da forma de onda de um dispositivo
especifico quando a visualizagdo manual esta escolhida.

o Obs 1: Para liberar os controles é preciso selecionar a visualizagdo manual e
escolher um dispositivo;

o Obs 2. Apds apertar PLAY, a forma de onda é atualizada a cada 500
milissegundos;

3. Cursores: Podem ser utilizados para medir a amplitude do sinal entre dois pontos da
forma de onda, ou a variagado de tempo entre dois pontos. A Figura 41 e Figura 42

mostram o uso dos cursores.
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o OBS: SO é possivel utilizar os cursores quando a visualizagdo manual esta
selecionada e o controle esta em modo de pausa;

4. Forma de onda: Area da tela onde é apresentada a forma de onda, sempre séo
apresentados dois graficos: modo diferencial (B-A) e modo individual (A e B);

5. Formas de onda caracteristicas: Ao clicar neste botdo serdo mostradas na tela
imagens com exemplos de formas de onda tipicamente encontradas ao realizar uma
analise de meio fisico, conforme mostrado na Figura 43. Essas imagens sao
meramente ilustrativas e servem apenas como um guia visual para auxiliar a

identificagcao problemas comuns.

VISUALIZAGAD

Enderego: 8 ‘
Automitica ® Manual

Endereqo: 8

CURSORES 300 ‘ ‘ ‘

CONTROLES @ 5 100y | ‘ ‘ ‘
:

Tempo (us)

rensiio (V)

| IR | I E—

Tempo (48]

Figura 42: Cursor de amplitude
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Forma de onda padrdo Forma de onda tipica de cabo Forma de onda tipica de
longo excesso de terminador

Forma de onda tipica de Forma de onda tipica com Forma de onda tipica de falta
auséncia de escravo de terminador

(dispositivos desconectados)

4

Para informagdes adicionais, consulte a Toledo & Souza ou as diretrizes da PROFIBUS International. Vale
ressaltar que os eventos demonstrados podem acontecer em conjunto o que muda o padrbes
demonstrados.

Figura 43: Exemplos de formas de onda

3.2.1.5 Gréfico de barras

LY Meio fisico DP ~ LiveList TS Expert Matriz Osciloscopio = Grafico de barras [ Relatério 2 Agenda £ Configuragdes

GRAFICO Amplitude minima &+
®  Amplitude Amplitude
minima média ooV
11.00V
CLASSIFICAR POR 10.00 V
®) Endereco crescente smov
s00v 7.83
Amplitude crescente
5 7m0V
Amplitude decrescente o
'} s00v 556
£ sy
! 453 46 431
copy 387
300V
233
200V
100V
0.00V
2 8 32 33 84 7 85
Enderego
« { 1 ) »

Figura 44: Tela Gréfico de barras (Meio Fisico DP)
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Esta tela apresenta as informacdes da amplitude dos sinais PROFIBUS em formato de

grafico de barras:
e Graficos: Pode-se visualizar o grafico de amplitude minima ou amplitude média.

e Classificar por: Pode-se ordenar o grafico por: enderego crescente, amplitude

crescente e amplitude decrescente.
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3.2.2 Meio Fisico PA

Nesta secao tem-se uma explicacao das funcionalidades de cada tela da opg¢ao “Meio fisico

PA”", disponivel somente na versdo AN-PB-2000.

Para utilizar esta fungao do analisador selecione a mesma no dropdown do canto superior

esquerdo da tela, conforme mostrado na figura abaixo.

PA ~ Live List

Protocolo
Meio fisico DP
Meio fisico PA

BRI AT 1M A A I

Figura 45: Escolhendo Meio fisico PA

3.2.2.1 Live List

Meio fisicoPA ~ | Livelist TS Expert

© Tempo de andlise: Endereo Amplitude minima (] Amplitude preambulo [ Ruido
minute

1 ANALISADOR ©

m 100 1015 My 1085 MV 1 1.67 MV
10 032 mv 1001 mv . 2334mv
DADOS DA REDE 102 996 My 1056 mv 17.50 MV
31,25
BAUD RATE (KBPS)
2 :
. MESTRES
ESCRAVOS
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Figura 46: Tela Live List (Meio Fisico PA)

A tela Live List da segao de Meio Fisico PA contém uma lista detalhada de dispositivos na

rede e apresenta as seguintes informagodes:

1. Botbes de play/stop: Utilizados para iniciar e parar a andlise de meio fisico,

respectivamente;

2. Dados da rede: Apresenta os dados de baud rate, nimero de mestres na rede

analisada e numero de escravos na rede analisada;

3. Barra de busca: A barra de pesquisa da Live List permite filtrar os dispositivos

presentes na tabela por meio do enderecgo ou sinal;

4. Tabela de dispositivos: As colunas da tabela de dispositivo sdo descritas conforme a

Tabela 8. Os possiveis sinais dos dispositivos sao mostrados na Tabela 9.

Tabela 8: Descrigao das colunas da Live List

Campo

Descrigao

Enderecgo

Corresponde ao enderego PROFIBUS do dispositivo.

Amplitude minima

Valor de amplitude entre a média dos menores pontos da parte positiva do sinal e a

maior parte negativa. As indicagdes para amplitude minima séo feitas na coluna sinal;

Valor de amplitude medido no preambulo, sendo a média dos pontos extremos do

sinal. Quanto maior a diferenga entre a amplitude no predmbulo e a amplitude minima,

Amplitude
N maiores as chances de encontrar acoplamento capacitivo e/ou resistivo. Exemplo:
predmbulo ) o )
Humidade, problema na eletronica dos escravos, problema no isolamento de escravo,
problema na alimentagao, terminadores errados, etc.
Rufd O Ruido é calculado durante o tempo de /dle de cada um dos dispositivos na rede e
uido

ndo deve exceder 100 mV. Estes valores sdo de ordem pratica.
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Indica o deslocamento do sinal no tempo em relagdo ao zero ideal. Caso ocorra, pode
J fazer com que a eletrénica do equipamento PROFIBUS PA nao consiga ler a

itter
mensagem. Seu valor é definido por norma e deve ser menor que £ 0,1 Tpi, que equivale

a32ps.

Tabela 9: Descrigdo dos sinais dos dispositivos
+ Amplitude minima entre 550 e 1100 mV,,. Escravos comunicando
normalmente, a norma indica entre 750 mVyp e 1 Vip

+ Amplitude minima entre 350 e 550 mVp,

Atencdo

+ Amplitude minima entre 1100 e 1400 mVy,

+ Amplitude minima menor que 350 mVp,. Pode ser causada por excesso de
_ terminadores, barramento muito longo, umidade, etc.
« Amplitude minima maior que 1400 mV,,. Pode ser causada pela falta de

terminadores, problemas em equipamentos, etc.

Vale lembrar que caso o TS Analisador ndo encontre resposta do escravo, o software
mantera todas as medi¢des da ultima captura e ira clarear o tom da cor do Sinal. Isso é feito
para indicar que o software ndo esta atualizando os dados daquele dispositivo. A figura

abaixo ilustra como ficam os tons claros de cada sinal:

Bom Atencdo Ruim

Figura 47: Sinais em tom claro

OBS1: Nesta tela s6 serdo visualizados os escravos PA e o sinal do acoplador com o Mestre.

OBS:: Nesta tela temos explicagdes sobre os parametros, para ter acesso a elas basta clicar

no icone azul de “informacgao”.
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3.2.2.2 TS Expert

Guia do usuério TS Analisador PB PRO

Nesta tela sdo apresentadas as informagdes referentes ao TS Expert da se¢ao de Meio Fisico

PA. As imagens abaixo mostram todas as opgdes presentes na tela, enumeradas de 1 a 9:

PA ~ Live List TS Expert Matriz

[1 Relatdrio

[ Agenda

£ Configur

1.0

2 . Exportar lista de agGes

3. Listade eventos

4_ Acdes

Terminador na posicdo OFF
Par favor verifique sua rede.

Efeito capacitivo
Par favor verifique sua rede.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Par favor verifique sua rede.

Polaridade Invertida
Par favor verifique sua rede.

Ruido
Par favor verifique sua rede.

Quando o terminador estiver na posicao OFF sugere-se:

Verificar visualmente se os terminadores em ambas as extremidades do
segmento estdo ligados, seja no acoplador e na Ultima junction box ou no
acoplador e no escravo mais distante.

Indica-se aguardar uma parada ou programar com a predugdo antes de
ligar/instalar o terminador.

Detalhamento

Terminador na posigio OFF

Detectado em: 13/10/2022

Atualizado pela dltima vez em: 13/10/2022 20:40:36 (Horério deste computador) e

Figura 48: Tela TS Expert (Meio Fisico DP) (Itens 1 a 5)

Meio fisico PA ~ Live List TS Expert Matriz

Osciloscopio

Grafico de barras

Pacotes [ Relatério

[ Agenda

£ Configuracdes

Exportar lista de agGes

Lista de eventos

Acoes

Terminador na posicido OFF
Por favor verifique sua rede.

Efeito capacitivo
Por favor verifique sua rede.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Por favor verifique sua rede.

Polaridade Invertida
Por favor verifique sua rede.

Ruido
Por favor verifique sua rede.

Conferido |

Terminador na posigio OFF
Detectado em: 13/10/2022 20:3
Dispositivo:

Enderego: 19

. —
‘ Conferido { . |

9 . Atualizado pela Gltima vez em: 13/10/2022 20:41:53 (Hordrio deste computador) e

Figura 49: Tela TS Expert (Meio Fisico DP) (Itens 6 a 9)
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1 - fcone de ajuda: Ao passar o mouse por cima do icone sdo apresentadas algumas

informacdes basicas sobre o TS Expert e seu funcionamento.

2 - Exportar lista de agbes: Ao apertar este botdo o TS Expert ira gerar um arquivo no formato
PDF contendo todos os eventos atualmente detectados, assim como as sugestdes de
corregao para cada tipo diferente de evento. Apds gerar o arquivo, o usuario podera fazer

download e salva-lo no computador.

3 - Lista de eventos: Esta lista mostra todas categorias de eventos em que pelo menos um
evento do tipo foi detectado pelo TS Expert. Para ver mais detalhes sobre os eventos que
foram detectados basta pressionar o botao o e o0s detalhes serdao mostrados em

“Acdes” ao lado direito da tela.
As possiveis categorias de eventos detectaveis pelo TS Expert sao:
Na tela de configuragdes do TS Expert do Meio Fisico DP eventos detectaveis sao:

e Terminador na posi¢ao OFF;

o Efeito capacitivo;

e Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento;

e Polaridade Invertida;

e Ruido.
4 - Lista de agdes: Ao pressionar o botao, conforme mencionado no item anterior, 0 usuario
terd acesso a sugestdes de possiveis agdes a serem tomadas para corrigir 0os eventos. Além
disso, sera possivel ver individualmente cada um dos eventos detectados com informagdes

sobre:
e Quando foi detectado;
e Qual dispositivo gerou o evento;
e Informacgdes adicionais, dependendo do tipo de evento.

5-Sugestodes: O TS Expert apresenta, para cada categoria diferente de evento, uma lista com

sugestodes de possiveis acdes a serem tomadas para corrigir as anomalias.
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6 - Botdo de evidéncia: Ao clicar neste botao o usuario podera ver uma imagem da forma de
onda do dispositivo no momento em que o evento foi capturado pelo TS Expert. A Figura 50

mostra um exemplo disso.

7 - Botao conferido: Ao clicar neste botao, caso o evento tenha sido realmente solucionado,
o TS Expert irda remove-lo da lista. No entanto, se o TS Expert detectar que a anomalia ainda
persiste ndo sera possivel conferir o evento e uma mensagem sera mostrada na tela para

avisar o usuario.

8 - Botao conferir todos: Ao clicar neste botao, sera feita uma tentativa de conferir todos os
eventos da categoria de uma s6 vez. Caso o TS Expert reconhega que nao existem mais
anomalias em nenhum evento, ele ira remover todos os eventos da lista. No entanto, caso
ele detecte que ainda ha a presenga de anomalia em ao menos um evento, sera mostrada
uma mensagem na tela com quais eventos ainda permanecem ativos, e os demais serao

conferidos e removidos da lista.

9 - Atualizado pela ultima vez: Mostra quando as informagdes da tela do TS Expert foram
atualizadas pela ultima vez. Sair da tela do TS Expert e voltar atualiza automaticamente as

informagdes. Outra maneira de atualizar as informacgdes é clicar no botao e
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Terminador na posicdo OFF
atectado erm 13/10/2022 5 357 Evidéncia
Dispositivo:
Enderego: 19
Forma de onda
1500 my
1200 mv
900 mv N
_  BOOmY .
3 s00mv [ | |
.& 0 mv —— - |
§  -300mv
- | 1
-600 mv - / |
-000 mv - \
-1200 mv
-1500 my
0 (=3 o9 [ A 9
0 45 *rempo msl._.ﬁ 18 230

Figura 50: Forma de onda do dispositivo no momento da detecg¢éo do evento

3.2.2.3 Matriz

Meio fisico PA ~ Live List TS Expert Matriz Osciloscépio Grafico de barras Pacotes [] Relatdrio [ Agenda £ Configuragdes

0 Atengdo

20

30

70

80

90

100

110

120

Figura 51: Tela Matriz (Meio Fisico PA)
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Possibilita uma visao geral das amplitudes dos sinais de cada um dos dispositivos na rede

PROFIBUS. Nesta tela s6 serdo visualizados os escravos PA e o sinal do acoplador com o
Mestre.

3.2.2.4 Osciloscépio

VISUALIZAGAD 5 .
tica Manual

Enderego: 100

=

CONTROLES @

N

CURSORES

Tensio mV)

Tempo (s) : s

Figura 52: Tela Osciloscopio (Meio Fisico PA)
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A tela de osciloscépio do Meio Fisico PA possui as seguintes opcoes:

1. Modo de visualizagao:

o Visualizagdo automatica: O software mostrara a forma de onda de cada um
dos dispositivos em ordem crescente de endere¢co, mudando o dispositivo
apresentado na tela a cada 1,5 segundos;

o Visualizagdo manual: Possibilita o usuario definir um enderego fixo e s6
atualizar este enderecgo. Nesta opgao € possivel utilizar os controles para os
cursores de amplitude e tempo;

2. Controles: Permite iniciar/pausar a captura da forma de onda de um dispositivo
especifico quando a visualizagdo manual esta escolhida.

o Obs 1: Para liberar os controles é preciso selecionar a visualizagdo manual e
escolher um dispositivo;

o Obs 2: Apdés apertar PLAY, a forma de onda é atualizada a cada 500
milissegundos;

3. Cursores: Podem ser utilizados para medir a amplitude do sinal entre dois pontos da
forma de onda, ou a variagdo de tempo entre dois pontos. A Figura 53 e a Figura 54
mostram o uso dos cursores.

o OBS: SO é possivel utilizar os cursores quando a visualizagdo manual esta
selecionada e o controle esta em modo de pausa;

4. Forma de onda: Area da tela onde é apresentada a forma de onda;

Formas de onda caracteristicas: Ao clicar neste botdo serdo mostradas na tela
imagens com exemplos de formas de onda tipicamente encontradas ao realizar uma
analise de meio fisico PA, conforme mostrado na Figura 55. Essas imagens sao
meramente ilustrativas e servem apenas como um guia visual para auxiliar a

identificagado problemas comuns.
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I.D Meio fisico PA ~ Live List TS Expert Matriz Osciloscopio Grafico de barras Pacotes [ Relatério [} Agenda ¢ Configuracdes

VISUALIZAGAOD

Automatica ® Manual Enderegos 25 R
Enderego: 25 -
1500 mV
1200 mv
CONTROLES @ 900 my/
m -
S 300mv
£
.E omv
CURSORES 2
2 so0my
Amplitude 376.13 mV 800 mV
-800 mV
Atempo 0.0us
H 1200 mv
1500 mv
0.00 253 506 759 1012 1265
Tempo (us)

Figura 53: Botao Amplitude

LS Meio fisico PA ~ Live List TS Expert Matriz Osciloscopio Grafico de barras Pacotes [ Relatério [2} Agenda ¥ Configuragdes

VISUALIZAGAOD

Automatica e Manual Endereco: 25 @oaMm#id

Enderego: 25 -
1500 mv'
1200 mV
CONTROLES @ 900 mv

m o

300 mv

(mV)

0omv

sio

CURSORES

Ten

-300 mv'
J—— 0.0V -600 mV

-800 mV
Atempo 801.68 s 1200 mv
1500 mV

0.00 253 506 759 1012 1265
Tempo (us)

Figura 54: Botdo Atempo
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Formas de onda caracteristicas

Forma de onda padrao Forma de onda tipica de Forma de onda tipica de
excesso de terminador pouco terminador

Para informagbes adicionais, consulte a Toledo & Souza ou as diretrizes da PROFIBUS International. Vale
ressaltar que os eventos demonstrados podem acontecer em conjunto o que muda o padrdes
demonstrados.

Figura 55: Exemplos de formas de onda

3.2.2.5 Gréfico de barras

Nesta tela temos 3 opgdes no dropdown “Grafico”: Amplitude, Ruido e Jitter.

Na figura abaixo temos informacdes da amplitude dos sinais PROFIBUS PA em formato de

grafico de barras.

e Variagdo: Pode-se visualizar o grafico de barras da amplitude minima, da amplitude

atual, ou da amplitude maxima dos dispositivos.

e Classificar por: Pode-se ordenar o grafico por:
e Endereco crescente
e Amplitude, ruido ou jitter crescente

e Amplitude, ruido ou jitter decrescente.
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GRAFICO

Amplitudo minima

VARIAGAO

® Minima
CLASSIFICAR POR
1055 1042

00 mv -
- 962
- I I
omy
2 101 02

100

Tensio (mV)

Enderege

Figura 56: Tela Grafico de barras (Amplitude)

Abaixo os graficos de Ruido que podem ser classificados de forma igual ao de amplitude.

GRAFICO Ruide
Ruido o
VARIAGAO
o aal
Maximo
2100
CLASSIFICAR POR
£n . 1800
b s
Ru £
g o
Ruit H
1200
80
30y
17.50 17.50 17.50 17.50
~ N H N
2 01 02
Enderego

Figura 57: Tela Grafico de barras (Ruido)
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Abaixo os graficos de Jitter que podem ser classificados de forma igual ao de amplitude.

GRAFICO Jittor

VARIAGAD

® atual oo

1.76
1.60
150us 144
112

. I
050
000

2 w0 10 102

CLASSIFICAR POR

Jitter decrescente

Microsegundos (us)

Enderege

Figura 58: Tela Grafico de barras (Jitter)

3.2.2.6 Pacotes

Esta tela tem como funcdo permitir capturas pontuais dos pacotes de comunicagao

PROFIBUS PA.
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Lb Meio fisico PA ~  LiveList TSExpert Matriz  Osciloscopio  Gréfico de barras ~ Pacotes [ Relatério 2} Agenda £ Configuragdes

1. = 2. ; 3. e

N° Remetente = Destinatério Fungdo Interpretagdo Primitive Pacote completo

SRD high(Send and request

1] 2 4 data) Slave diagnostic request Request 680505688482 6d3c3eed 16
R t FDL status with
1 2 50 eques atuswi Request | 103202497d16
reply
4 . 2 2 2 Token Request dc 0202
SRD high(Send and st
3 2 16 high(Send and reque Request | 680505681002 5d 00 00 6f 16
data)
4 Ack Response e5
SRD high(Send and request
5 2 25 ah q Reguest 1019 02 5d 78 16

data)

Low priority response to Dacnnnea AR NA NA A% N2 10 N NN AN NN AN Ak AN AR AN AN 1 Rd 1A

5 { 1 2 3 4 5 28
"

Figura 59: Tela Pacotes (Meio Fisico PA)

As funcionalidades presentes na tela sdao as seguintes:
1 - Botao capturar pacotes: Ao apertar este botao sera iniciada a captura de pacotes.

2 - Barra de pesquisa: A barra de pesquisa permite filtrar pacotes pelo remetente (quem

enviou o pacote), destinatdrio (quem recebeu o pacote), fungdo do pacote e interpretagao.

3 - Botdo exportar pacotes: Ao apertar este botao os dados da tabela de pacotes serdo salvos
em um arquivo de formato .csv, que o usuario podera baixar e visualizar em algum programa

de edigao de planilhas, tal como Microsoft Excel, por exemplo
4 - Tabela de pacotes: A descricao dos dados apresentados segue na Tabela 4.

5 - P4ginas da tabela: Apenas 50 pacotes sdao mostrados por vez na tela, aqui é possivel

selecionar paginas para ver os pacotes mais antigos, de 50 em 50.

Tabela 10: Descrigao dos campos de Pacotes

Campo Descrigcao

No Numero sequencial do pacote na ordem que ele foi capturado. Qudao menor for o
numero mais antigo ele é (O Ultimo pacote da tabela é o pacote mais novo).




TﬂIEd 0950“2“ Guia do usuario TS Analisador PB PRO

Remetente Endereco PROFIBUS do dispositivo que enviou o pacote.
Destinatario Enderego PROFIBUS do dispositivo para qual o pacote foi enviado.
Funcao Descricdo (em inglés) da funcgédo exercida pelo pacote.

Interpretagdo Breve interpretagdo (em inglés) da fungdo exercida pelo pacote. Nem sempre é

possivel detectar este campo.

Primite Este campo pode assumir dois valores: Request, ou response. Request significa que

este é um pacote de pergunta, e response significa que este é um pacote de resposta.

Pacote completo | g dados do pacote capturado, mostrados em notacéo hexadecimal.
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