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Informagoes importantes

TS Scope DP

O TS Scope DP alia simplicidade no uso a um completo conjunto de recursos para a analise
remota do meio-fisico do PROFIBUS, ou seja, da qualidade do sinal. Sendo a unica ferramenta
remota a disponibilizar a oscilografia dos sinais de A e B. Claro, também inclui o tradicional

sinal diferencial.

Servigo de Suporte Toledo & Souza Engenharia

A Toledo & Souza é uma empresa certificada pela Associagdao PROFIBUS Internacional como
Centro de Competéncia PROFIBUS e PROFINET, formada por engenheiros especializados
aptos a fornecer informagdes e posicionamentos comerciais, esclarecer duvidas técnicas,
facilitar e garantir servigos técnicos com qualidade, rapidez e seguranga. Com o objetivo de
criar um canal de comunicagao entre a Toledo & Souza e seus usuarios, temos um servigo
de suporte central para o esclarecimento de eventuais duvidas ou outras demandas de
nossos clientes, visando a exceléncia dos produtos e servigcos comercializados Toledo &
Souza. Basta telefonar para (+55) 16 3419 1577, ou por meio do nosso suporte eletronico

suporte@toledoesouza.com.

Atualizag¢oes do documento

Este manual foi publicado pela Toledo & Souza, sem nenhuma garantia. Aprimoramentos e
alteragcdes neste manual, necessarios devido a erros tipograficos, imprecisdes das
informacgdes atuais ou aprimoramentos de programas e/ou equipamentos, podem ser feitos

pela Toledo & Souza a qualquer momento, sem aviso prévio. No entanto, essas alteragoes
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serdo incorporadas as novas edi¢cdes deste manual. Vocé pode obter versdes atualizadas

deste manual através do nosso website: www.toledoesouza.com.

Atualizagoes do produto

A Toledo & Souza recomenda verificar regularmente as atualiza¢des de produtos disponivel

no website: www.toledoesouza.com.

Todos os direitos reservados

Os exemplos de aplicagdo sado hipotéticos e nao pretendem ser completos quanto a
configuragdo e/ou procedimentos de uso. Os exemplos ndo representam solugdes

especificas para casos particulares, e sim aplicagdes tipicas.

Nenhuma parte deste documento pode ser reproduzida ou transmitida, por qualquer meio ou
propdsito, eletrdnica ou mecanicamente, inclusive fotocdpia, gravagao ou por qualquer
forma ou sistema de armazenamento e recuperagao, sem a permissao, por escrito, da Toledo

& Souza.

Da responsabilidade do fabricante

O Guia TS Scope DP traz as especificacbes técnicas do produto, com sua respectiva
descricao técnica, além das condicbes de uso, que deverao ser cumpridas de forma estrita
pelo usuario, ndo responsabilizando a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. pelo uso

inadequado do produto e/ou de forma contraria do que disp&e o guia do usudrio.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. ndo é responsavel pela alteragao unilateral do software
por parte do usuario, modificacado e ou retirada do mesmo para obtenc¢ao dos cédigos fonte,
sendo tal conduta vedada no manual do usuario, responsabilizando o usuario por esta pratica

e possiveis danos que advierem com ela.
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O usuario devera cumprir com as condi¢des de uso, no que tange a ligacao e as disposi¢cdes
para iniciar o uso da ferramenta, sendo que a Toledo & Souza Engenharia Ltda. ndo sera

responsavel pelos danos oriundos do ndo cumprimento dessas condicoes.

Quaisquer danos oriundos de fatores e /ou falhas internos e/ou externos, sendo estes de
ordem humana, técnica ou mecanica, que nao decorreram da utilizagdo do TS Scope DP, ndo
poderdao ser imputados a fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda., incluindo-se
igualmente fora da responsabilidade da fabricante, os danos que decorram da utilizagao do
TS Scope DP fora dos moldes do guia do usuario, pois decorrentes da culpa de terceiros ou

do proéprio usuario.

Os referidos icones & contidos no guia do usuario merecem estrita observancia, pois sao

informagdes relevantes ao bom funcionamento do TS Scope DP.

Com o recebimento do Guia TS Scope DP, o usuario declara-se ciente das condigdes de uso
do produto TS Scope DP, ndo podendo alegar desconhecimento das informagdes e

recomendacgdes contidas.

A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. prestara, pelo prazo de 12 meses, a contar da
emissao da nota fiscal, garantia referente a defeito de fabricagdo do produto devidamente

atestado e periciado pela fabricante.

A fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda. é a Unica que fornecera suporte técnico dos
seus produtos, sendo que referida solicitagao devera integrar proposta de servigo entre as

partes, com respetiva pactuacgao de valores em contrato especifico.

A tentativa de saneamento do problema por parte do usuario de forma unilateral, sem a
ciéncia da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda., que importe em danos para o usuario

ou terceiro, ndo serao de responsabilidade da fabricante Toledo & Souza Engenharia Ltda.
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& Os valores de referéncia do software sdo baseados em normas, diretrizes da
PROFIBUS INTERNACIONAL e na experiéncia de campo da Toledo & Souza, porém, para
servicos de validacdo e anadlise recomendamos o acompanhamento de engenheiro
certificado PROFIBUS, cujas informagdes sobre esta certificagdo profissional poderdao ser

obtidas no link: http://www.profibus.org.br/.

& Os valores apresentados no software relativos a qualidade de sinal sdo meramente

auxiliares para o especialista, de tal sorte que qualquer indicagdo de corregdo deve
ser feita pelo usuario. Por essa razdo, recomenda-se acompanhamento de engenheiro
certificado PROFIBUS ou técnico responsavel pela analise para atestar as informagdes
prestadas pelo produto. Neste tdpico, a Toledo & Souza se exime de quaisquer
responsabilidades, perdas ou danos diretos ou indiretos causados pelas interpretagcdes do
software, ndo oferecendo nenhuma garantia em relagdo a integridade, qualidade ou
adequacao das informagdes prestadas, pois dependem da analise técnica de um profissional
capacitado, sendo que na falta deste, o usudrio assumira o risco de que o conteudo possa

ser impreciso, incompleto ou possa nao atender as suas necessidades e requisitos.

A Toledo & Souza Engenharia Ltda. busca melhorar constantemente seus produtos, portanto,

reserva a si o direito de modificar os resultados gerados sem aviso prévio.

& O TS Scope DP deve ser conectado segundo a instrugdo de uso e somente em redes
PROFIBUS DP. O uso para qualquer outra finalidade pode danificar o equipamento, devendo

ser observadas as disposi¢goes conforme manual do usuario.
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Informagodes adicionais

Informacgdes adicionais sobre este e outros produtos da Toledo & Souza podem ser obtidos

em:

e https://www.toledoesouza.com

e +551634191577

e suporte@toledoesouza.com

Toledo & Souza - Engenharia Ltda.

Rua Linda Marquezini Balestrero, n® 212,
Parque Novo Mundo

CEP 13.573-518

S4o Carlos - SP

Telefone: +55 16 3419 1577

Sujeito a alteragdes sem aviso prévio.
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1.

Descrig¢ao do produto

O TS Scope DP é uma ferramenta de uso eficiente e completa para analise remota e

monitoramento do meio fisico de redes PROFIBUS. Suas fun¢des incluem a geracao de lista

de equipamentos de campo e analise do meio fisico.

1.1

Principais Caracteristicas

Acesso rapido a lista de dispositivos PROFIBUS;
Registro de todos os eventos adversos da condigao do meio-fisico da rede;
Live List com codigo de cores para a condi¢ao do sinal de cada escravo PROFIBUS;

Auxilia a verificagdo da qualidade do sinal PROFIBUS, com um osciloscopio de alta

definicao;

Exporta relatério completo em formato PDF, com todas as informacdes

disponibilizadas pela ferramenta.

Areas de aplicagdo em redes PROFIBUS

Monitoramento;
Analise remota;
Troubleshooting;
Suporte remoto;

Ensino e treinamento técnico.

10/43



1.3 TUIEd UESOUZH Guia do usuario TS Scope DP

1.3 Problemas detectados pelo TS Scope DP

e Curto-circuito em A,

e Curto-circuito em B;

e Sinal com Ruido;

e Baixo isolamento da eletrbnica;

e Sinal fora do padrao PROFIBUS;

e Sinal com indicios de cabo longo;

e Falta de terminador;

e Excesso de terminador;

e Falta de alimentagdo em terminador;

e Outros problemas identificados com oscilografia.

1.4 Licencga do produto

O software para computador TS Scope DP é de propriedade intelectual da empresa Toledo &
Souza Engenharia LTDA. e é protegido por leis nacionais e tratados internacionais de direitos
autorais. Este software é fornecido da forma como esta sem qualquer garantia expressa ou
implicita do fabricante. Nem a Toledo & Souza, nem qualquer um envolvido na criagao, na
produgdo ou na entrega deste software sera responsavel por danos indiretos,
consequenciais ou incidentais que ocorram fora do uso ou da inabilidade de usar tal
software, mesmo se a empresa proprietaria deste software alerta a possibilidade de tais

danos.
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1.5 Condigoes de uso

O software nao pode ser alterado ou movido de seu local de instalagdo. Nenhum método

pode ser utilizado para obtengao e/ou modificagao dos cédigos fonte.

1.6 Requisitos para acesso a interface web do TS Scope DP

e Sistema operacional: Windows 7, 8, 8.1 e 10.
e Memoria RAM: 4Gb.

e Espacgo em disco: 250Mb.

e Processador: Intel® Core i3 2,1GHz.

e Navegador (versdes minimas): Edge 38, Firefox 57, Chrome 62.

1.7 Especificagoes técnicas

e Dimensdes: 99 x 68,2 x 115 mm (AxLxP).

e Peso: 350g.

e Tensao de alimentagao: 24Vdc.

e Corrente nominal: 350mA.

e Corrente de pico: maximo: 450mA.

e Baud rate: 9,6Kbps até 1,5Mbps.

e Classe de protegao IP: IP 40/ DIN EN 60529.

e Temperatura de operagao: 0°C ~ 50°C.
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2. Guiadeinstalagao do TS Scope DP

O TS Scope DP possui trés conectores e dois LED’s indicadores, além do encaixe traseiro

para montagem em trilho DIN, como mostra a Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..
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Figura 1: Vista frontal e vista inferior do TS Scope PB

A descricao do funcionamento de cada conector e do LED séo vistos conforme o quadro
abaixo.

1. Conector PROFIBUS S SUB DB-9 Deve-se conectar a rede PROFIBUS

2. Conector Ethernet RJ-45 Deve-se conectar a rede de supervisao

Luz verde indica que o equipamento esta

3. LED indicador )
ligado.

L Luz verde indica que o equipamento ja
4. LED indicador detectou o baud rate PROFIBUS.

5. USB Opcao para conectar adaptador wi-fi
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Pressione por 10s para reiniciar o TS Scope

6. RES (RESET) DP, esta operag&o ndo desenergiza o
terminador caso a rede finalize ou inicie no
equipamento.

Pressione por 10s para restaurar o TS Scope
DP para o firmware de fabrica, caso o sistema

7. RST (RESTORE) seja desenergizado durante os 5 minutos
desta operagd@o o TS Scope DP pode travar e
nao voltar. Sendo necessario o envio para o
fabricante.

8. Allmentaqao 24V e Branco: ndo conectado

Conector 4 vias de conexao e Preto: 0V
Al e Vermelho: +24V.

e Amarelo: GND

A instalagao do TS Scope DP deve ser realizada de acordo com a sequéncia:

1. Conectar o TS Scope DP ao trilho DIN do painel conforme a sequéncia de agdes
definidas pelos nimeros 1 (encaixe na diagonal no trilho din) e 2 (pressione levemente
na posig¢ao horizontal contra o trilho);

Dz

Figura 2: Instalagao do TS Scope DP

2. Conectar o cabo PROFIBUS;
3. Conectar o cabo de rede Ethernet ao conector “Ethernet”;

4. Conectar o fio de alimentagao 0V ao borne de alimentacgao identificado na cor preta;
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5. Conectar o fio de alimentagao +24V.c. ao borne de alimentagao identificado na cor
vermelha;

6. Energizar o TS Scope DP, verificar se o LED indicador “Ligado” indica a energizagao.;

& O TS Scope DP deve ser conectado segundo a instrucao de uso e somente em redes
PROFIBUS DP. O uso para qualquer outra finalidade pode danificar o equipamento, o que nao

€ coberto por garantia.

3. Guiade utilizagao

A analise do meio fisico PROFIBUS é muito util para identificagdo de problemas como: falta
de terminadores, excesso de terminadores, cabo muito longo, umidade, reflexdes, tensao

baixa de sinal etc.

3.1 Acesso via Web

Com o TS Scope DP devidamente alimentado e conectado as redes PROFIBUS e de

supervisao, é necessario seguir os passos indicados para iniciar o uso da ferramenta:

1. Certifique-se de que o enderego de rede do computador esteja configurado como
“192.168.2.xxx", em que “xxx” seja um valor diferente de 205.

2. Abra um browser e digite o endereco IP default “192.168.2.205" do TS Scope DP.
Configure adequadamente o endereco IP da interface de rede “ETHERNET” do TS
Scope DP conforme o enderegcamento da rede ETHERNET. Caso deseje, o usuario
podera configurar também o endereco IP da interface de rede “WLAN” do TS Scope
DP. A descricao de como alterar ambos os enderecos IP sera realizada na se¢ao 3.1.7

(Tela de configuragoes).
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4. Configure o endereco do TS Monitor PROFIBUS instalado na mesma rede. Ele nao inicia

sem esta configuragao.

& Para que o TS Scope DP seja corretamente acessado, ele deve estar em um enderego

IP na mesma rede local do computador!

& Depois de energizado, o TS Scope DP entra em operagao apds aproximadamente 120

segundos, tempo necessario para inicializagao dos sistemas internos.

O monitoramento de rede inicia-se automaticamente apos a configuragao do IP do TS
Monitor PROFIBUS associado a este TS Scope DP (Configuragdo realizada na tela de

configuracdes). E importante lembrar que o IP do TS Monitor PROFIBUS precisa estar
acessivel ao TS Scope DP via rede “ETHERNET" ou “WLAN".

A interface web do TS Scope DP é estruturada nas telas “TS Expert”, “Live List”, “Matriz”,

n u

“Osciloscoépio”, “Grafico de barras” e “Log”.

3.1.1 TS Expert

Nesta tela sdo apresentadas as informacOes referentes ao TS Expert, um sistema
especialista desenvolvido pela Toledo & Souza para otimizar e acelerar a andlise das

principais divergéncias detectadas pelo TS Scope DP em redes PROFIBUS.

De forma automatizada, a manutencéo, engenharia e equipes relacionadas podem obter
uma lista de acbes com diferentes eventos, suas possiveis causas, sugestdes de solucéo e

os dispositivos nos quais foram detectados.

OBS: O uso do TS Expert ndo exclui a necessidade da analise humana e tampouco substitui

tais capacidades de criar correlagdes de dados e interpretacao.
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As imagens abaixo mostram as opg¢oes presentes na tela:

TSExpert  LivelList  Matriz

1 e RedeC 2 3 ‘ © Tempo ligado: 11 dias 1 hora 30 minutos

4 Lista de eventos 5 Acbes

Terminador na posicio OFF
Por favor verifique sua rede.

Segmento sem terminacio

Por favor verifique sua rede. Quando o terminador estiver na posigdo OFF sugere-se:

Terminador sem alimentagio Verificar visualmente:

Por favor verifique sua rede. . R . .

» Se os terminadores em ambas as extremidades do segmento estdo na posicdo
‘o

(-‘ = Se ndo forem utilizados conectores PROFIBUS, verificar se existe terminador ativo

) . em ambas as extremidades;

= Caso ndo exista terminador em uma das extremidades é necessério realizar a

instalagdo.

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Por favor verifique sua rede.

Curtoentre o condutor Ae amalha
Por favor verifique sua rede.

Curto entre o condutor B e amalha

Por favor verifigue sua rede. Indica-se aguardar uma parada ou programar com a produgdo antes de ligar o

terminador desligado ou instalar um terminador ativo, uma vez que esta alteragdo pode
derrubar arede.

Cabo longo
Por favor verifique sua rede.

Ruido ou baixa isolagio (fuga para terra)
Por favor verifique sua rede.

)0 0000000

‘ Detalhamento

Atualizado pela dltima vez em: 10/05/2022 16:08:27 (Horério deste computador) e

Figura 3: Tela TS Expert (Itens 1 a 6)

TS Expert Live List Matriz

e RedeC © Tempo ligado: 11 dias 1 hora 30 minutos

Lista de eventos Acdes

Terminador na posigio OFF Dispositivo:

Por favor verifique sua rede. Enderego: 22

Segmento sem terminagio
Por favor verifique sua rede.

—
/ . Conferido ]

Terminador sem alimentagio
Por favor verifique sua rede.

Terminador na posigdo OFF
Detectado em: 10/05/2022 16:07:50

Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento
Por favor verifique sua rede.

Curto entre o condutor Ae amalha Dispositivo:

Por favor verifique sua rede. Enderego: 21

Curtoentre o condutor Beamalha
Por favor verifique sua rede.

[ Conferido ]
Cabo longe

Por favor verifique sua rede.

Ruido ou baixa isolagio (fuga para terra)
Por favor verifique sua rede.

J- U = Atualizado pela dltima vez em: 10/05/2022 16:08:27 (Hordrio deste computador) e

Figura 4: Tela TS Expert (Itens de 7 a 10)
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1 - Nome do segmento: Aqui é mostrado o nome do segmento escolhido pelo usuario. O

nome do segmento deve ser cadastrado na tela de configuracbes do TS Scope DP.

2 - Exportar lista de acfes: Ao apertar este botdo o TS Expert ird gerar um arquivo no
formato PDF contendo todos os eventos atualmente detectados, assim como as sugestdes
de correcéo para cada tipo diferente de evento. Apds gerar o arquivo, o usuario podera fazer

download e salva-lo no computador.
3 - Tempo ligado: Mostra a quanto tempo o hardware do TS Scope DP esta ligado.

4 - Lista de eventos: Esta lista mostra todas as categorias de eventos em que pelo menos
um evento do tipo foi detectado pelo TS Expert. Para ver mais detalhes sobre os eventos
gue foram detectados basta pressionar o ° botdo e os detalhes serdo mostrados em

“‘Acbes” ao lado direito da tela.
As possiveis categorias de eventos detectaveis pelo TS Expert sdo:
e Terminador na posicao OFF;
e Segmento sem terminacéo;
e Terminador sem alimentacéo;
e Mais do que 2 terminadores / Resistencia alta no barramento;
e Curto entre o condutor A e a malha;
e Curto entre o condutor B e a malha;
e Cabo longo;
e Ruido ou baixa isolacéo (fuga para terra);
e Reflexdo na forma de onda,;
e Sinal deformado;
e Sinal “A” atenuado;
e Sinal “B” atenuado.

5-Listade agbes: Ao pressionar o botéo, ° conforme mencionado no item anterior, 0

usuario terd acesso a sugestdes de possiveis acdes a serem tomadas para corrigir 0s
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eventos. Além disso, sera possivel ver individualmente cada um dos eventos detectados com

informacdes sobre:
¢ Quando foi detectado;
e Qual dispositivo gerou o evento;
e A formade onda no momento em que o evento foi detectado (para conferéncia visual).

6 - Sugestdes: O TS Expert apresenta, para cada categoria diferente de eventos, uma lista

com sugestdes de possiveis acdes a serem tomadas para corrigir as anomalias.

7 - Botéo conferido: Ao clicar neste botéo, caso o evento tenha sido realmente solucionado,
o TS Expert irhd remové-lo da lista. No entanto, se o TS Expert detectar que a anomalia ainda
persiste ndo sera possivel conferir o evento e uma mensagem sera mostrada na tela para

avisar o usuario.

8 - Botdo conferir todos: Ao clicar neste botéo, sera feita uma tentativa de conferir todos
0s eventos da categoria de uma s6 vez. Caso o TS Expert reconheca que ndo existem mais
anomalias em nenhum evento, ele ird remover todos os eventos da lista. No entanto, caso
ele detecte que ainda ha a presenca de anomalia em ao menos um evento, serd mostrada
uma mensagem na tela com quais eventos ainda permanecem ativos, e os demais seréao

conferidos e removidos da lista.

9 - Botdo evidéncia: Ao clicar neste botdo, sera mostrada uma imagem com a forma de

onda do dispositivo quando o evento foi detectado, conforme figura abaixo.

Terminader na posigdo OFF
Evidéncia

Dispositivo:
Endereco: 21

Tensdio (V)
ubdhbbblioanwamnm-m
[slalslalslelelalalalalelele]ele]e]
R EEEEEEEEEEREEEE]
g << << < << <<

Tempo (ps)

Conferido

Figura 5: Evidéncia



1.3 TUIEd UESOUZH Guia do usuario TS Scope DP

10 - Atualizado pela ultima vez: Mostra quando as informacdes da tela do TS Expert foram
atualizadas pela ultima vez. Sair da tela do TS Expert e voltar atualiza automaticamente as

informacgdes. Outra maneira de atualizar as informacdes é clicar no botéo e

3.1.2 Live List

A coluna a esquerda possui os seguintes dados: Baud rate, nimero de mestres na rede
analisada, numero de escravos na rede analisada, valor de tensdao no idle, e a tag do

segmento.

TS Expert Live List Matriz Ostc 0 Grafico de barras Log @ Configuraces

Q ‘ © Tempo de analise: 29 minutos
DADOS DA REDE I
Enderego Tag AmpIPt = Amplllyde ° Rufda A0 B O Sinal [ ]
45.45 minima média
BAUD RATE (KBPS)
1 2 - Mestre 2 478V 5.00 V ° o o
MESTRES
10 8 8 654V 6.65V o o o
ESCRAVOS
25 25 584V 597V
100V o © ©o
TENSAO NO IDLE @
32 32 516V 532V o o Q
SEGMENTO 1
CCM
TAG DO SEGMENTO 33 33 521v 5.54V o o o
35 35 586V 5.98V o o o
64 64 551V 576V o o o
77 77 469V 527V o o o

Figura 6: Tela Live List

Para cada dispositivo PROFIBUS informado na aba Live List sao disponibilizadas as

informagdes:

e Enderego: Corresponde ao endere¢go PROFIBUS do dispositivo;
e Tag: A tag é uma informacgao originalmente configurada no TS Monitor PROFIBUS. O TS
Scope DP faz uma busca no TS Monitor ao qual esta associado e tenta encontrar a tag

de cada um dos dispositivos, caso ela exista ela é mostrada aqui ao lado do endereco.

20/43



1.3 TUIEU UESOUZH Guia do usuario TS Scope DP

e Amplitude minima: Valor de amplitude entre o menor ponto da forma de onda em nivel
|6gico alto e o maior ponto em nivel l16gico baixo;

¢ Amplitude média: Valor de amplitude medido entre a média dos pontos em nivel l6gico
alto e a média dos pontos em nivel I6gico baixo;

¢ Ruido: Indica a presencga/auséncia de ruido na forma de onda;

e A/B: indica problema em um ou nos dois canais, tais como curto-circuito, borne frouxo,
cabo rompido, ou outro problema que danifique o sinal de comunicagao;

¢ Sinal: Indicador da qualidade de sinal do dispositivo, medido a partir do pior caso entre

a Amplitude Média e Minima. Os possiveis indicadores sao:

Tabela 1: Descrigao dos indicadores de sinal

Sinal Descricao

_ + Amplitude de 4 a 7 V. Sinal com boa amplitude!

+ Amplitude média de 7 a 8 Vp,. Pode indicar falta de terminadores;

Atencio « Amplitude média de 3 a 4 V. Pode indicar resisténcia no barramento,
muitos terminadores, problemas de conexao, bornes frouxos, problema em

escravo etc,;

+ Amplitude média menor que 3 Vp,, ou maior que 8 Vyp, pode causar perda

_ e
+ Amplitude minima menor que 3 V., pode causar perda de pacotes

PROFIBUS.

Vale lembrar que caso o TS Scope DP ndo encontre resposta do escravo na ultima varredura,
o software mantera todas as medi¢cdes da ultima captura e ira clarear o tom da cor do Sinal.
Isso é feito para indicar que o software ndo esta atualizando os dados daquele dispositivo.

A figura abaixo ilustra como ficam os tons claros de cada sinal:
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Bom Atengdo Ruim

Figura 6: Sinais em tom claro

3.1.3 Matriz

Esta tela possibilita uma visao geral, em um formato de matriz, de todos os dispositivos da

rede PROFIBUS analisada. Nela é utilizado o mesmo padrao de cores da coluna “Sinal” da

tela de Live List para mostrar a qualidade do sinal de cada um dos dispositivos.

Figura 7: Tela Matriz
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3.1.4 Osciloscopio

Esta tela possibilita visualizar e analisar sinais dos dispositivos de varios modos:

e Forma de onda: Possibilita escolher visualizar o sinal como:

o Sinal B-A (diferencial) conforme mostrado na Figura 8, ou;

o Sinal A e sinal B, conforme mostrado na Figura 9;
e Visualizagao automatica: O software mostrara a forma de onda de cada um dos
dispositivos em ordem crescente de endereco, mudando o dispositivo apresentado na tela
a cada 1 (um) segundos;
e Visualizagao manual: Possibilita o usuario definir um endereco fixo e s6 atualizar este
endereco. Nesta opcao é possivel utilizar os controles para os cursores - amplitude e
tempo — e, também é possivel apertar o play para ficar atualizando a forma de onda. Um

exemplo de como definir um endereco fixo € mostrado na Figura 10;

A figura abaixo apresenta a tela de osciloscépio mostrando um sinal B-A, ou seja, o sinal

diferencial que estamos habituados a ver.

TS Expert Live List Matriz Osciloscépio Gréfico de barras Log £ Configuragdes

FORMA DE ONDA o
e B-A

Enderego: 85
AeB
00V
700V
600V
e Automatica Manual 500V

400V

300V

200V

CONTROLES @ Loov
® ooov

00V

200V

20V

CURSORES 00V
S5.00v
0.0V 600V
-7.00v
8.00v
0.0 s 0.00 187 373 5.60 747 9.33
Tempo (us)

VISUALIZAGAOD

Tensao (V)

Figura 8: Tela Osciloscépio (B - A)
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A figura abaixo apresenta a tela de osciloscépio mostrando um sinal A (verde) e o sinal B

(vermelho) separados.

TS Expert Live List

]
)

FORMA DE ONDA
B-A

e AeB

VISUALIZAGAO

e Automatica Manual

CONTROLES @

CURSORES

a.ov

0.0ps

Matriz

Tensio (V)

Osciloscopio Grafico de barras & Configuragdes

x "9

Enderego: 85

s00V
700V
6.00V
500V
400V
300V
200V
0V
o000V
-1.00V
-200V
=200V
-400V
-5.00V
-600V

373 5.60 933
Tempo (us)

@ Sinal A @ Sinal B

Figura 9: Tela Osciloscoépio (A e B)

A figura abaixo mostra como escolher o modo manual e definir um endereco fixo.

TS Expert Live List Matriz

Sy
Lo

FORMA DE ONDA
® B-A

AeB

VISUALIZAGAO

Automatica e Manual

Enderego: 8 hd
Enderego: 2
Enderecgo: 8
Enderego: 32
Enderego: 33
Enderego: 64
Enderego: 77
Enderego: 85

Enderego: 96
"

Tensao (V)

Osciloscopio Grafico de barras Log £ Configuragdes

Enderecgo: 8 oo Mmad
200V
700w
GO0V
500V
400V
300V
200w
100v
000V

-1.00v
200V
-300v
400V
-5.00v
600V
STV
-5.00V

0.00 5.60 933

Tempo (us)
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Figura 10: Tela Osciloscépio (Visualizagao manual)

A figura abaixo mostra o uso do botdo Amplitude (E necessério ter a captura em stop e em

modo manual).

l.:i TS Expert  Live List Matriz Osciloscopio Grafico de barras Log £ Configuragdes

FORMA DE ONDA
e B-A
Enderego: 8 [CISECRLE . X'

AeB
500V
700V
600V
Automatica e Manual 500V
400V
Enderego: 8 - 300V
200V
100V
000V

CONTROLES @ ooy
200V

400V
-5.00v
-6.00V

To0V
300V

6.84V 0.00 167 173 580 7.47 233

VISUALIZAGAO

Tensao (V)

CURSORES

Tempo (us)

A tempo 0.0 ps

Figura 11: Botao amplitude

A figura abaixo mostra a utilizagdo do botao delta tempo, que s6 pode ser feita com a captura

em stop.

l.'.'i TS Expert  Live List Matriz Osciloscopio Grafico de barras Log £ Configuragdes

FORMA DE ONDA
e B-A
Enderego: 8 [CISRCRLE . X3

AeB
00V
700V
600V
Automatica e Manual 500V
400V
Enderego: 8 - 300V
200V
100V
000V

CONTROLES @ v
200V

400V
-5.00v
600V
STV

-Goo0v
Amplitude oov 0.00 167 173 580 7.47 233

VISUALIZAGAO

Tensao (V)

CURSORES

Tempo (us)

A tempo 6.21 ps

Figura 12: Botao A tempo
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3.1.5 Graficos de barras

Esta tela apresenta informacdes da amplitude dos sinais PROFIBUS em formato de grafico

de barras:

e Graficos: Pode-se visualizar o grafico de amplitude minima ou amplitude média.

e Classificar por: Pode-se ordenar o grafico por: enderego crescente, amplitude

crescente e amplitude decrescente.

TS Expert Live List Matriz 0 )io Grafico de barras Log

£ Configuragdes

GRAFICO

Amplitude minima &
e  Amplitude Amplitude
minima média 1200V
1.00V
CLASSIFICAR POR 10.00v
.00V
® Enderego crescente
.00V
Amplitude crescente S 7oov 657 a6 5657 555
2 .
Amplitude decrescente g soov 537 554 5.74
& sy 491 4.91
400V
.00V
200V
100V
.00V
2 8 32 33 64 7 85 96 99

Enderego

Figura 13: Tela Grafico de barras
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3.1.6 Log

A tela de Log tem como funcgao registrar todos os eventos relacionados ao TS Expert. Nela
sao mostradas informacgdes de: Horario de ocorréncia do evento, endereco do dispositivo

associado ao evento, a categoria do evento (tipo) e uma descricao.

A descrigao serve para identificar se o registro no log diz respeito ao TS Expert ter detectado
a presenca de um novo evento, ou se o evento foi conferido. E possivel verificar a diferenca

entre esses dois registros na Figura 14 abaixo:

TS Expert Live List Matriz Osciloscopio Grafico de barras Log £ Configuragdes

o

Horério Enderego Tipo Descri¢do

0 TS Expert detectou uma possivel condigdo de barramento com

26/04/2022 10:42:13 32 Cabo longo

comprimento maior do que o permitido.

O TS Expert detectou uma possivel condigéo de barramento com

26/04/202210:42:13 2 Cabo longo o P N

comprimento maior do que o permitido.

Mais do que 2 terminadores / O TS Expert detectou um possivel excesso de terminadores ou alta
26/04/202210:4213 2
o Resistencia alta no barramento resisténcia no barramento PROFIBUS
26/04/2022 10:41:50 2 Cabo longo 0 evento foi conferido com sucesso
26/04/2022 10:41:50 32 Cabo longo 0 evento foi conferido com sucesso
. Mais do que 2 terminadores /

26/04/202210:41:46 2 0 evento foi conferido com sucesso

Resistencia alta no barramento

26/04/202210:41:38 32 Sinal deformado 0 evento foi conferido com sucesso

Figura 14: Tela Log
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3.1.7 Configuragoes

Disponibiliza ao usuario os ajustes necessarios para a devida configuragao do TS Scope DP.

LD TS Expert Live List Matriz Osciloscopio Grafico de barras Log £ Configuragdes

LOGIN

Figura 15: Tela Login

A tela de configuragdes é protegida por um login e uma senha, conforme mostrado na figura

acima. Os valores padrao sao:

e Login: TS

e Senha: 1234
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Uma vez que o acesso é habilitado, a tela representada pela Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.6 fornece ao usuario a possibilidade de configurar parametros relacionados a

interface, ao funcionamento do TS Scope DP e aos dados.

l.:‘ TS Expert Live List Matriz Osciloscopio Grafico de barras Log & Configuragdes
11 12.
1 . TAG DO SEGMENTO 2 . IP DO MONITOR ATUALIZACAO DE SOFTWARE

6 . Versdo atual: 1.0.0
Segmento 1 CCM 192.168.2.212

m m Escolher arquivo | Nenhum arquive escolhido

SERVIDOR NTP

TS EXPERT @

LOG
192.168.2 .86 7 8
Configurar Limpar
@ ) Ligedo . . -

Timezone

America/Sao_Paulo (-03,-0300) - 3

N RELATORIO ALTERAR LOGIN
Configurar
. 10. E=m
ETHERNET @ WLAN @

4. === 5. 2=

Figura 16: Tela de configuragoes

1 - Tag do segmento: Permite configurar a tag do segmento ao qual o TS Scope esta
inserido. Esta tag € mostrada no canto superior esquerdo da tela do TS Expert, conforme
pode ser visto na Figura 3.

2 - IP do monitor: Para o correto funcionamento do TS Scope DP € necessario configurar
aqui o IP de um TS Monitor PROFIBUS que esteja na mesma rede a qual o TS Scope DP

serd instalado.

3 - Servidor NTP: O servidor NTP é utilizado pelo TS Scope DP para marcar a hora certa
dos eventos. Caso esteja configurado corretamente, o TS Monitor PROFIBUS utilizara o
horério fornecido pelo servidor para dizer quando ocorreram eventos do TS Expert. Caso néo
esteja configurado tentard da melhor maneira aproximar o horario utilizando um contador
interno. E altamente recomendado que o servidor NTP seja configurado se estiver disponivel

para obter melhor precisdo na ocorréncia dos eventos
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4 - Ethernet: Ao clicar no botéo “configurar” uma tela se abrira com as informacdes Ethernet

do TS Scope DP. Aqui o usuario podera configurar:
e O IP Ethernet no TS Scope DP;
e Mascara de rede;
e Gateway;
e Uma observacéo

5 - WLAN: Ao clicar no botao “configurar” uma tela se abrira com as informac¢des WLAN do

TS Scope DP. Aqui o usuério podera configurar:
e Hostname do TS Scope DP;
e Ligar / desligar adaptador WLAN;
e Escolher o modo de rede: DHCP ou IP fixo;
e |IP (Apenas para redes de IP fixo);
e Mascara (Apenas para redes de IP fixo);
e Gateway (Apenas para redes de IP fixo);
e DNS (opcional);
e Senha da rede (Se a rede possuir).

6 - Atualizacao de software: Aqui € indicada a versdo atual de software do TS Scope DP.
Para atualizar com uma nova versao, clique no botao “Escolher arquivo”, selecione o arquivo
de atualizac&o (no formato. gpg) e clique em “Atualizar’. Apdés clicar em atualizacdo deixe a
tela de configuracdes aberta. O TS Scope DP ir4 iniciar a atualizacdo e avisara

automaticamente quando estiver pronto.

7 - Configuracdo do TS Expert: Este botéo leva a tela de configuragdes do TS Expert, onde
€ possivel selecionar quais tipos de eventos o usuario deseja que o TS Expert detecte. Vale
lembrar que ao desligar um evento o efeito n&o é retroativo, o TS Expert deixara de detectar

novos eventos, mas nao removera aqueles ja foram detectados.

8 - Limpar Log: Ao clicar nesse botdo todos os eventos da aba de Log serdo apagados.
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9 - Relatério: Gera um relatério em arquivo .pdf com os dados obtidos durante o periodo

de monitoramento referentes as telas de:

Live List;

Osciloscopio;

Grafico de barras;

Log (TS Expert ndo incluido).

Ao clicar no botao “Gerar relatério”, uma tela se abrira para que o usuario preencha:
. Informacdes do cliente.
. Informagdes da empresa executora.

. Conformidade: indica se a rede esta conforme, conforme com restricdes ou nao

conforme.
Uma vez que os dados foram preenchidos, basta clicar no botao “Gerar relatério”.

10 - Alterar login: O usuario tem a possibilidade de alterar o login e a senha necessarios
para habilitar a tela Configuracfes. Caso o usudrio esqueca a login e a senha, é necessario

dar um comando no browser para voltar a configuracao padrao.

http://“IP_TS_SCOPE”:5000/restPassword

11 - Reiniciar sistema: Ao clicar neste botdo o TS Scope DP perguntard ao usuario se ele
tem certeza que deseja reiniciar o sistema. Caso o usuario clique em “Sim” o sistema sera
reinicializado. E necessério aguardar cerca de 3 minutos para que o sistema seja reiniciado

completamente.

12 — Logout: Ao clicar neste botdo usuario fard logout da tela de configuragbes e sera

enviado de volta para a tela de Login.
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4. Integragao do TS Scope DP a sistemas terceiros

A integracdo do TS Scope DP a sistemas terceiros, para fornecimento de dados de

monitoramento de redes de campo pode ser realizado com base no uso de Web Services.

Todos os dados retornados pelos Web Services sao formatados segundo a notacdo JSON
(JavaScript Object Notation - Notacdo de Objetos JavaScript).

A seguir sdo mostrados todos Web Services disponiveis, note que nos exemplos é utilizado
0 endereco de IP 192.168.0.2 meramente a carater de exemplificativo. Este IP devera ser

trocado pelo IP do TS Scope DP que foi configurado pelo usuario.

Todas as imagens de exemplo de Web Services foram capturadas no Firefox versdo 100.0.1.

4.1 TS Expert

[http://192.168.0.2:5000/tsExpert ]

_1id: "8 / terminaticnoFF"
gddress: 8

ntp: false

time: -1434%, 959935999993

type: "terminationoFF™

Cada evento contém as seguintes informacdes:
e id: Identificador do evento
e address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado

e ntp: Diz se a informacgao “time” deve ser interpretada utilizando o tempo do servidor

NTP ou nao
e time: Horario de ocorréncia do evento

e type: Tipo do evento
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4.2 Web Service: TS Expert com informacgoes de forma de onda

[ http://192.168.0.2:5000/tsExpertWith\Waves ]

v @
_id: "g / terminaticnorr™
gddress: 8
ntp: false
time: -14136.181997
type: "terminaticnOFF"
v wWave:
v
B: )
1: 1.852%547858823528
F1: [-]
b 2: [-]

Cada evento contém as seguintes informagoes:
e id: Identificador do evento
e address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado
e ntp: Diz se a informacao “time” veio do servidor ntp ou n&o
e time: Tempo de ocorréncia do evento
e type: Tipo do evento

e wave (Evidéncia): Uma lista contendo todos os pontos da forma de onda do
dispositivo no momento em que o evento foi detectado. Cada ponto esta no

formato: [ tempo, amplitude ]

4.3 Uptime do TS Expert
http://192.168.0.2:5000/startTime ]

startTime: B3384.91881

e startTime: Quantidade de segundos decorridos desde que o TS Expert foi ligado.
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[ http://192.168.0.2:5000/tsExpertConfig ]

isAMotOkProblemChecked: true
isattenuatedaProblemChecked: true
isAttenuatedBProblemChecked: true
isBHotOkProblemChecked: true
ispeformedWaveProblemChecked: true
isHighResistanceProblemChecked: true
isLongCableProblemChecked: true
isMoPowersupplyTerminationProblemChecked: true
isMoTerminationProblemChecked: true
isMoiseProblemChecked: true
isReflectionProblemChecked: true
isTerminationOFFProblemChecked: true

Cada uma das variaveis diz respeito ao tipo de evento que o TS Expert consegue detectar
na rede PROFIBUS. Se a variavel receber o valor “true” significa que o TS Expert esta
ativamente monitorando a ocorréncia desse tipo de evento, caso ela seja false, significa
gue o TS Expert esta ignorando a verificacdo de eventos desse tipo.

e isANotOkProblemChecked: Quando ativada esta op¢édo, o TS Expert indicara ao
usuario possivel curto-circuito entre o condutor A e a malha de blindagem ou a massa
aterrada de um painel ou escravo.

e isAttenuatedAProblemChecked: Quando ativada esta opcao, o TS Expert indicara
que a amplitude do sinal “A” € menor que a amplitude do sinal “B”.

e isAttenuatedBProblemChecked: Quando ativada esta opcao, o TS Expert indicara
que a amplitude do sinal “B” € menor que a amplitude do sinal “A”.

e isBNotOkProblemChecked: Quando ativada esta opc¢éo, o TS Expert indicara ao
usuario possivel curto-circuito entre o condutor B e a malha de blindagem ou a massa
aterrada de um painel ou escravo.

e isDeformedWaveProblemChecked: Quando ativada esta opcdo, o TS Expert
indicara presenca de sinal fora do padrao.

e isHighResistanceProblemChecked: Quando ativada esta opc¢do, o TS Expert
indicara ao usuario possivel excesso de terminadores ou alta resisténcia no
barramento PROFIBUS.

e isLongCableProblemChecked: Quando ativada esta opcéo, o TS Expert indicara ao
usuario possivel condicdo de barramento com comprimento maior do que o permitido.
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e isNoPowerSupplyTerminationProblemChecked: Quando ativada esta opcéo, 0 TS
Expert indicara ao usuario possivel falta de alimentacdo no terminador.

e isNoTerminationProblemChecked: Quando ativada esta opcdo, o TS Expert
indicara possivel auséncia de terminador no segmento ao qual esta conectado.

e isNoiseProblemChecked: Quando ativada esta op¢do, o TS Expert indicar4 ao
usuario possivel condicéo de ruido na rede PROFIBUS.

e isReflectionProblemChecked: Quando ativada esta opcdo, o TS Expert indicara
presenca de reflexdo na forma de onda.

e isTerminationOFFProblemChecked: Quando ativada esta opcdo, o TS Expert
indicara possivel falta de terminador na rede.

[ http://192.168.0.2:5000/ ]

gok: true

address: 2

amplitude: 5.373855458868843
amplitudeMin: 5.228958126647949
bk true
haswWaveProblem: false
isInsegment: true

isMaster: true

noise: false

status: "ok

Cada dispositivo da Live List possui as seguintes informacdes:
e aOk: Recebe o valor “true” se se o canal A estiver ok ou “false”, caso contrario;
e address: Endereco do dispositivo;
e amplitude: Valor de amplitude média (em V);
e amplitudeMin: Valor de amplitude minima (em V);

e bOk: Recebe o valor true se se o canal B estiver ok ou false, caso contrario;
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e hasWaveProblem: Caso o TS Scope DP nao encontre resposta do escravo na
ultima varredura a variavel recebera o valor “true” para indicar que as medi¢des séo

referentes a Ultima captura valida,
e isInSegment: Variavel legada, ndo mais utilizada;
e isMaster: “true” se o dispositivo for um mestre na rede, “false” caso contrario;

e noise: Recebe o valor “true” se for detectada presenca de ruido no sinal, “false”

caso contrario;

e status: Status do sinal do dispositivo. Pode assumir trés valores: ok (Bom), attention
(Atencéao) e bad (Ruim).

[ http://192.168.0.2:5000/netokaata]

baudrate: 45453
nEasters: 1
nslaves: 12

tensaoldle: 1.8749214616812573

e Baudrate: Baud rate da rede (em bytes/s);
e nMasters: Quantidade de mestres detectados;
e nSlaves: Quantidade de escravos detectados;

e tensaoldle: Valor de tensdo (em V) no periodo entre uma pergunta do mestre e a

resposta do escravo, ou entre pacotes do mestre para ele mesmo.
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4.7 Uptime e tag da rede

[ http://192.168.0.2:5000/homePage ]

networkTag: "segmento 1 COM

uptime: 2251.158824

e networkTag: Tag da rede;

e uptime: Quantidade de segundos decorridos desde que o TS Scope DP foi ligado.

4.8 IP do TS Monitor PROFIBUS

[ http://192.168.0.2: 5000/monitor|P ]

menitoraddr: "192,168.2.212"

e monitorAddr: IP do TS Monitor PROFIBUS que foi configurado na tela de

configuracgoes.

37143
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[ http://192.168.0.2: 5000/oscilIoscopeWaveAIIlbvte]

address: 2
wave: [=]
WaveA: [-]
waven: [=]
1:
address: 8
wave:
2
a: 2
1: 1.8529647858823528
1:
2 333.78543918614526
1: 1.85296547858823528
a: B67.41887832122985
1: 1.8529647858823528

w

(-]
(-]

Este Web Service retorna uma lista com todos os dispositivos que o TS Scope DP detectou
na rede, junto a 3 listas de pontos representado a forma de onda. Cada ponto da lista esta
no formato [ O: tempo, 1: amplitude].

e address: Endereco do dispositivo

e wave: Contém uma lista de pontos que representa a forma de onda do sinal B — A
do dispositivo no momento da requisicédo do Web Service.

e waveA: Contém uma lista de pontos que representa a forma de onda do sinal A do

dispositivo no momento da requisicdo do Web Service.

e waveB: Contém uma lista de pontos que representa a forma de onda do sinal A do
dispositivo no momento da requisicdo do Web Service.
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[ http://192.168.0.2: 5000/qu]

active: true
address: 77
event: 629
ntp: false
time: -13681.434385
type: "noise”
1:
active: true
address: 35
gvent: 528
ntp: false
time: -13627.344385
type: "noise”
active: true
address: 25
event: 627
ntp: false
time: -13524, 288385
type: "noise”

O webservice do log funciona como um registro cronolégico de todos o0s eventos
relacionados ao TS Expert. No log existem dois tipos de evento, aqueles que foram
detectados e aqueles que foram conferidos pelo usuario, a variavel “active” faz essa

distingéo.

e active: Caso o valor registrado for “true” quer dizer que o TS Expert detectou um novo

evento, caso o valor for “false” quer dizer que o usuario conferiu um evento;
e event: indice do evento no log, utilizado para ordenar os eventos cronologicamente;
e address: Endereco do dispositivo no qual o evento foi detectado;
e ntp: Diz se a informacgao “time” veio do servidor ntp ou nao;

e time: Tempo de ocorréncia do evento;
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e type: Tipo do evento (mesmo type do web service /tsExpert).

[ http://192.168.0.2:5000/username]

Este web service serve como uma forma de backup, caso o usuario esqueca qual € o nome
de login utilizado para acessar a tela de configuracées.

e login: Nome de usuério utilizado na tela de login

[ http://192.168.0.2:5000/hostname]

hostname: “TsHonitor”

e hostname: Ro6tulo atribuido ao TS Scope DP que € usado para identifica-lo na rede,
pode ser utilizado também em conjunto com o servidor DNS.

[ http://192.168.0.2:5000/ntp ]

ntp: true
ntpIp: "192.168.2.86"
timezone: "americasSaoc_Paulo”

e ntp: Recebe o valor “true” caso o servidor NTP esteja ligado e configurado, recebe
“falso” caso contrario;

e ntplp: IP do servidor NTP;
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e timezone: Timezone do servidor NTP. A timezone pode ser selecionada a partir de
uma lista, na tela de configuragdes.

[ http://192.168.0.2:5000/config ]

Tag: "cegmento 1 CCM™
addr: "192.168.2.285"
gateway: "192.1682.8.1"
netmask: "285,255,255.8"
note: "OBs"

e Tag: Tag do segmento

e addr: Endereco IP que o TS Scope DP utilizara na rede Ethernet
e (gateway: Gateway da rede

e netmask: Mascara da rede

e note: Obervagéo sobre a rede (opcional)

[ http://192.168.0.2:5000/wifiList ]

v B
name: "TSHNET_2_4GHz"
signalintensity: 128

v 1:
name: "2G_polijet”
signalIntensity: 59

v 2
name: "WLAN_test_TS_MM-f
signalIntensity: 128

Esse Web Service apresenta uma lista com todas as redes WLAN ao alcance do TS Scope
DP. Além do no nome da rede, também é mostrada a intensidade do sinal.
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[http://192.168.0.2:5000/WifiConfiq]

hiddenssID: false

wifiaddr: "192.168.8.27"
wifiDhs: "g.2.4.4"
witicateway: “192.168.8.1"
wifiMode: "dhcp”
wiftiName: “TSMET_2_4GHz"
wifiMetmask: "255,255, 255.8"
wiftirwd:

hiddenSSID: Algumas redes ndo fazem broadcast do seu SSID, caso este seja o
caso da rede que o usuario esta tentando conectar essa variavel recebera o valor
“true”. Caso contrario, recebera o valor “false”;

e wifiAddr: Endereco da rede WLAN ao qual o TS Scope esta conectado;
e WifiDNS: DNS configurado da rede WLAN;
o wifiGateway: Gateway da rede WLAN;

e wifiMode: Essa variavel pode assumir dois valores “dhcp” caso a rede forneca
automaticamente um IP para o TS Scope DP ou “fixedIP” caso o usuario tiver que
digitar manualmente um IP para o TS Scope DP;

e wifiName: SSID da rede WLAN conectada atualmente;
e wifiNetmask: Méascara de rede da rede WLAN;

e wifiPwd: Senha da rede WLAN.

[ httD://192.168.0.2:5000/iSWiinn]

isWifion: true

Esta rota indica se o adaptador WLAN do TS Scope DP esta ligado. Caso ele ndo esteja
ligado nédo € possivel se conectar a redes WLAN.
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[ http://192.168.0.2:5000/wifilnfo ]

ESSID: “TSHET_2_4&Hz"
address: "BC:I2E:4B:D4:4L:7E"
channel: "g"

frequenc 2.432 @GHz

my_ip: 192.168.8.27
gquality: "188/188

signal: "-41 dBm

Esta rota apresenta algumas informacdes adicionais da rede WLAN a qual o TS Scope DP
esta conectado no momento.

ESSID: SSID da rede;

address: Endereco MAC do access point ao qual o TS Scope DP esta conectado;
channel: Canal WLAN conectado no momento;

frequency: Frequéncia do sinal WLAN;

my_ip: IP do TS Scope DP na rede WLAN;

guality: Qualidade do sinal (Vai de 0-100);

signal: Sinal em dBm.

[ http://192.168.0.2:5000/wifilnfo ]

status: "connected”

Essa rota mostra o status da conexao do TS Scope DP a rede WLAN. O status pode
assumir dois valores “connected”, caso esteja conectado a rede, ou “disconected”, caso
nao esteja conectado.
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